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Abstrakt

Diplomova prace nabizi Ctenafi ndvod k ovladani prvku Digitdlni tfidy v portdlu
MathCityMap. Ctenafe informuje jak Digitdln{ tiidu na vybrané trase vytvofit, jak s ni
pracovat a i jak samotnou matematickou prochdzku potadat. Trasa u Gymnazia Videniska
obsahuje ulohy primarné se tykajici témat podobnosti trojihelnikil a pocitani obsahu plo-
chy. Trasa u Gymnazia Reckovice se sklada z tloh, které primarné vyuZivaji v feSeni
prevody jednotek a pocitdni s pomérem. Zadani dloh, feSeni i ndpovédy, které by uZiva-
tel nalezl v portalu MathCityMap, jsou souldsti textu prace. Funkce Digitdlni tfidy byla
testovana nékolikrat v praxi na mych trasdch vytvofenych v portdlu MathCityMap. Cely
prubéh testovani je v praci zaznamendn a u jednotlivych tdloh jsou zminény podnéty, které
testovani pfineslo. Testovani tras probihalo také bez vyuZiti aplikace pouze s tiSténym
zadanim. Tyto dva odli§né zptisoby prochdzeni jsou v praci zhodnoceny. V zavéru prace
obsahuje zhodnoceni matematickych prochazek a funkci v portalu MathCityMap a nahled
vyucujicich matematiky na vyuZiti matematickych prochazek ve vyuce.

Abstract

This thesis provides the reader with a practical guide to operating the Digital Classroom
feature within the MathCityMap portal. It outlines how to set up a Digital Classroom for
a selected trail, how to manage it, and how to organize the math trail itself. The trail located
at Gymndzium Videriskd features tasks primarily focused on triangle similarity and area
calculation. The trail at Gymnézium Reckovice consists of tasks that primarily require
unit conversions and ratio calculations to solve. The task descriptions, solutions, and hints
that a user would typically encounter in the MathCityMap portal are included. The Digital
Classroom feature was tested several times in practice using trails I created within the
portal. The entire testing process is documented in the thesis, detailing the specific insights
and feedback gathered for individual tasks. Furthermore, the trails were also tested offline
without the application, relying solely on printed task sheets. These two distinct approaches
to completing the trails are evaluated and compared. Finally, the thesis concludes with an
overall assessment of math trails and the MathCityMap portal’s features, alongside the
perspectives of mathematics teachers regarding the integration of math trails into standard
education.
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Uvod

Tato diplomov4 prace navazuje na mou bakalafskou prici, kde jsem zpracovala navod pro
tvoreni uloh a tras v prostfedi portdlu MathCityMap (viz [1]) a vytvorila dvé trasy v Brné.
Cilem této prace je popsat funkci Digitélni tfidy a praci s ni a vytvofit dvé trasy v Brné€, na
kterych Digitélni tfidu prakticky vyzkouSim.

Prace ma byt pomickou uciteliim, ktefi chtéji se svymi Zdky projit matematickou
prochédzku. Af uz si v portdlu MathCityMap trasu sami vytvoii, nebo si vyberou néjakou ze
zverejnénych tras, zde najdou ndvod, jak postupovat pfi tvorbé Digitélni tfidy na vybrané
trase. Pokud zvoli pro prochédzku aplikaci MathCityMap, naleznou zde i ndvod pro Zéky,
jak pracovat s aplikaci.

Portal MathCityMap 1 webova stranka MathCityMap (viz [2]) na zacdtku tvorby této
prace neobsahovaly ndvody pro novou podobu portalu. OvSem v poslednich dvou letech
prochézeji velkymi dpravami. Od napsani mé bakalarské prace (viz [3]) se vzhled webové
stranky vyrazné€ zménil. Nyni obsahuje i psané ndvody k celému portélu i aplikaci. Navody
jsou vSak zatim pouze anglicky a jsou velice stru¢né (tato zména probéhla v druhé poloviné
roku 2025).

Prvek Digitélni tfidy, kterému se vénuji nejvice, md pomdhat vyucujicim s porddanim
matematické prochdzky na trasdch vytvofenych v portalu MathCityMap, poskytovat jim
pribéznou zpétnou vazbu o postupu zakil na trase a jejich odpovédich. Tuto funkci srovna-
vam s kondnim matematické prochazky pouze s tiSténym zaddnim a nutnymi pomtickami
pro splnéni dloh na trase.

Souddsti prace jsou i dvé trasy v Brné. Jedna se nachdzi u Gymnazia Re&kovice, druha
u Gymnadzia Videniskd. Obé€, aby mohly byt pfistupné verejnosti, musi obsahovat alesponi
Ctyfi dlohy a kazda dloha musi disponovat alespont dvéma napovédami.

V priibéhu psani jsem pocitala i se ¢tenairem, ktery hledd navod ke konkrétni ¢innosti
v portdlu, ¢i ho zajimaji pouze ulohy. Toto opakovani klicovych témat se tykd zejména
odkazli na mou bakalarkou préci (hlavng, co se prace v portalu tyce), ¢i problémovych
mist u uloh (na ty jsem upozoriiovala jednak u uloh samotnych a jednak jsem je zminiovala
u rozbori prichodu tras).



Kapitola 1
Digitalni tridy

1.1 Kratké pripomenuti MathCityMap

Projekt MathCityMap se zrodil v roce 2012 na némecké univerzité ve Frankfurtu. Na
webovych strankach projektu je velké mnozstvi ¢lankl tykajicich se rtiznych prochazek,
stavby dkold, vyuziti digitdlni podoby prochdzek, projekti (napiiklad ve Skolach ¢i na
riznych setkdnich) a dalsich.

Od tvorby mé bakalarské prace se webové stranky zménily. Nyni je zde k nalezeni
velké mnoZstvi novych navodi tykajicich se aktudlni verze portdlu. Stranky jsou také

Vv

prehlednéjsi. Do portélu se uZivatel dostane pies modré pole v menu v hlavicce stranky.

. R o R Novinky a Material a PRIHLASENIE A ~
Math(#ltyMap Slovensky  __ Navody Podujatia vyskum REGISTRACIA PORTAL |

VITAJTE NA

MathCityMap

Matematika je vSade — nielen v triede.

Zacnite priamo v portali! |

Obrazek 1.1: Novy vzhled webovych stranek MathCityMap.

Vzhled portalu MathCityMap nebyl nijak vyrazn€ zménén, byly pfidany nové prvky
(napfiklad komunita, zZdkovské ucty, vyhledavani pomoci obrazkid). V poslednich dvou
z nich se stéle jesté vyvijeji. V této praci se zaméfuji pouze na praci s Digitdlnimi tfidami.

Portal MathCityMap nabizi svym uZivatelim misto pro tvorbu matematickych dloh
po celém svété. Vytvorené tlohy mohou uZzivatelé seskupovat do tras. Pro uskute¢néni
matematické prochidzky na zvolené trase je potfeba mit stazenou aplikaci MathCityMap
v telefonu a vydat se ven.
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UZivatelim s aplikaci staci otevfit trasu, kterou si zvolili, ve své blizkosti, zapnout
funkci uréovani polohy (pro spravné fungovani aplikace je tento krok nutny) a mohou se
vydat na matematické dobrodruZstvi. Navstivi jednotlivd mista s tlohami, vyfesi je, do
aplikace vlozi odpovédi a ta jim ukdZe, jestli je jejich odpovéd spravna.

Tym, ktery zodpovidd za zvefejnéni dloh, velmi dbd na nefeSitelnost iloh z pohodli
domova. Mista s ilohami musi feSitelé opravdu navstivit, aby dlohu mohli splnit. Pokud
vSak napiiklad ucitel chysta aktivitu pro své Zdky, nemusi trasu s ulohami zvefejiiovat,
pouze zakim sdé€li kod neverejné trasy (takova trasa neni v aplikaci bez piistupového kédu
vidét), nebo na nezverejnéné trase vytvori digitdlni tfidu.

V Ceské republice zatim neni portal MathCityMap tak populdrni jako na Slovensku &i
v Némecku, kde byl projekt zaloZen v roce 2012, cozZ se ukazuje i na webovych strankach
MathCityMap, které jsou pristupné v mnoha jazycich, ale ceStina se mezi né zatim netadi.
Cesti uZivatelé oviem mohou vyuZivat naptiklad anglickou, némeckou & slovenskou po-
dobu stranek.

Pti tvorbé této prace jsem pracovala se slovenskou verzi portélu.

1.2 Digitalni tridy

Na webu MathCityMap naleznete mnozstvi ¢lanki rozvadéjicich tematiku matematiky
venku. Cést z nich je anglicky, v&t3i &dst némecky a par jinymi jazyky. Autofi texti shrnuji
klady a zdpory matematiky venku.

Mezi texty jsou i ¢lanky vyniaté ze dvou riiznych sborniki (viz [4] a [5]). Tyto ¢lanky
v angli¢tiné dlikladné rozebiraji benefity vyuky venku, matematickych prochazek a vzdéla-
vani se za pouZziti modernich technologii.

Matematické prochazky lze prochazet samostatné nebo se skupinou. Aby se vedoucimu
(vyucujicimu) 1épe organizovala skupinova matematicka prochdzka, v portalu byl vytvoren
prvek Digitalni tridy.

Cilem digitdlnich tfid je umozZnit vyucujicimu mit piehled o postupu jednotlivych
skupin (i jedno¢lennych), napovidat zdkim ¢i jinak asistovat bez nutnosti nachazet se na
deseti mistech souc¢asné.

KaZzd4 skupina se pomoci specifického kédu ptihlasi k digitdlni tfid€ vytvorené na
konkrétni trase a v telefonu zapne urovani polohy. Vyucujici aktivity v tu chvili na své
map¢ vidi pohybujici se ikonu pro kazdou skupinu. Také v prehledu vidi pokroky skupin
(kolik uloh maji splnéno, navstivena stanovisté, ziskané body).

V aplikaci se fungovani v digitaln{ tfidé nijak vyrazné neprojevi. Jeden z mala rozdili je
pouze v prihlasovani k samotné aktivité. Misto otevieni trasy zaddva uzivatel kod konkrétn{
digitdlni tfidy (kédy digitalnich tfid se sklddaji z pismene S na prvni pozici a ¢iselného
kédu).

V této kapitole jsou rozebrany dva pohledy na digitdlni tfidu — jeji sprava v portalu
a fungovani ucastniku digitalni tfidy v aplikaci.

1.2.1 Vytvoreni digitalni tridy

Pro jakoukoliv préci v portdlu je nutné mit vytvoreny bezplatny tucet. Diky tomuto uctu
miZete vytvaret dlohy, trasy a ddle s nimi pracovat v portdlu. Také miiZete vyuZzivat jinymi
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uzivateli jiz vytvorené a zverejnéné ulohy a trasy.

Pred samotnym vytvorenim digitaln{ tfidy v trase je potfeba jesté nahlédnout do aspektd
trasy samotné a v piipad¢ potieby nékteré upravit. Cizi zvefejnénd trasa lze zduplikovat,
tim padem miiZe uZivatel nakladat s jejim nastavenim, druhou variantou je vytvoreni nové
trasy skladajici se ze zvefejnénych dkold.

Jakmile muzZe uZzivatel (dale vedouci digitalni tfidy / vedouci trasy) spravovat nastaveni
trasy v portalu, miZe v editaci ménit jednotlivé aspekty prichodu trasy. Pfes ¢ernou ikonu
tuzky v ramecku, ktera je umisténa v Sedém poli vedle ndzvu trasy, se vedouci dostane do
edita¢niho prostiedi.

— Nastavenie
i pouzit offine [T

Gamifikacia (Skdre)

Zobrazenie vzorového riesenia

Zobrazenie napovedi

Spatna vazba

VloZenie odpovede

Pribeh *

Pribeh Ziadny v

\ J

ULOZIT

Obréazek 1.2: Nastaveni trasy v portélu.

4

V editaci se na konci stranky nachazi oddil Nastaveni, kde lze zapinat/vypinat rizné
funkce:

Pouzit offline: jednd se o novou funkci umoziujici pro spusténi trasy v aplikaci vyuzit
offline mapu.

Gamifikace (Skore): pokud je zapnutd, ziskavaji feSitelé za ispésné feseni uloh body, za
Spatné odpovédi se jim body odecitaji.

Zobrazeni vzorového reSeni: po dokonceni tlohy (af uz dspésném ¢i nedspésném), se
objevi moznost pro zobrazeni vzorového feseni.

Zobrazeni napovéd: pro kazdou ulohu je moZzné vytvorit az téi ndpovédy, vypnuti této
funkce znemozni fesitelim je vyuZivat.
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Zpétna vazba: volite, zda se feSiteli zadané vysledky pouze zapiSi (nebudou znat jejich
spravnost), nebo zda po odeslani aplikace uzivatelim prozradi, jestli byla jejich
odpovéd spravnd (pokud nebyla, mohou se opravit).

Vlozeni odpovédi: je-li vypnuto, fesitelé jen oznaci dlohu jako splnénou, nic nevypliuji.

Pribéh: pro zatraktivnéni trasy lze na trase nastavit pfibéh, momentalné je mozné vyuzit
pouze pribéh Pirati, nebo Zadny pribéh nenastavovat; v ptibéhu Pirati provazi fesitele
trasou piratsky papousek, za feSeni dloh pak ziskavaji zlaté mince a feSeni iloh ptisobi

jako cesta za pokladem.

Nastaveni téchto funkci je klicové pro pribéh digitdlni tfidy. Na vedoucim je navoleni
téchto funkci, nebo vyuZiti pfedem danych voleb cizi zvefejnéné trasy. Zadny z téchto
aspektl v digitdlni tfid€ nejde upravit, ale ovlivni jeji pribéh.

Vytvoreni digitalni tfidy na vybrané trase vcetné aspekti jejiho formulare je ukazano
1 v mé bakalarské préci (viz [3]).

Zde je strucény navod: vpravo nahofe v obdélniku s informacemi o trase 1ze pomoci
jedné z ikon v Sedém poli (ikona znédzormujici postavicku a Skolni tabuli, viz obrazek 1.3)
oteviit prehled zdlozek s digitdlnimi tfidami pro danou trasu.

€ Prechadzka: Denisovy sady < [ &1 <

Webovy portal » Trasy » Prechadzka 2419697

Obrazek 1.3: Hlavicka trasy v portalu — piehled ikon.

Jedna se o trasy probihajici, nadchédzejici a splnéné. U kazdé ze zdloZek je pak seznam
jednotlivych nazvu tiid (jak si je autor pojmenoval). Nova digitalni tiida se vytvoii bud
pomoci ¢erného plus v Sedém hornim obdélniku, nebo pomoci modrého pole s népisem
Nové (viz obrazek 1.4).

= M@M Webovy portal

< Digitalna trieda +

Webowy portdl » Trasy » Prechadzka 7829127 » Digitilna trieda

PREBIEHA (1) NADCHADZAJUCE (0) VSETKO SPLNENE (7)

Prochazka 1 [s3612735]

20.1.2026, 12:43 - 14:13

NOVE

Obrézek 1.4: Prehled digitdlnich tfid (zdlozka Probihajici).

Ve formuléfi tvlirce nastavuje jméno Digitalni tfidy, ¢as konani, délku trvani, uvitaci
zpravu a zpravu o ukonceni prochdzky. V sekci nastaveni voli vedouci trasy, zda uZivatelé
ve svych zafizenich uvidi bodové skére dvou jinych skupin (skupiny bodovym skére tésné
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pfed nimi a tésné za nimi) a zda si budou moct poradi plnéni uloh volit, nebo jim bude
pfifazovéno aplikaci automaticky. Vytvoreni Digitdlni tfidy potvrdi kliknutim na tlacitko
Vytvorit.

Vstupné (daje 30.06.26 03:15
= M(M Webovy portal Koniec 30.06.26 06:30
< Nova digitalna trieda 2. Sprava

Webovy portal
Uvitacia sprava

1. VSeobecne

Privitajte ucastnikov prechadzky, aby vedeli, Ze prechadzka sa zacala
Meno

0/600

Datum a cas zaciatku

Sprava o ukonceni
hodiny mintity *

(2 30.062026 v 3 15
Napiste sprévu o ukonceni prechadzky, aby castnici vedeli, kedy skoncili
alebo Ze prechadzka uz skoncila

Trvanie
0/ 800

h @
3. Nastavenia

Mn ————®
i Vedenie prechadzky je aktivne 9

Obdobie - Zhrnutie 1 Oznaéit ulohu automaticky

Vstupné udaje 30.06.26 03:15 U
Koniex 30.06.26 06:30 e '
(a) Tvorba digitalni tfidy (prvni ¢ést). (b) Tvorba digitalni tfidy (druha cast).

Obrazek 1.5: Tvorba digitdlni tfidy.

1.2.2 Prehled vedouciho trasy

Vedouci si otevie prehled probihajicich digitdlnich tiid, vedle ndzvu prochédzky je v hra-
natych zavorkdch napsany kod digitdlni tfidy (viz obrdzek 1.4). Pomoci tohoto kédu se
k tfidé prihlasi ucastnici. Kéd tiidy se nachézi i v Nastaveni dané Digitalni tfidy, coZ bude
ukdzdno déle v této kapitole.

Mezi probihajicimi digitdlnimi tfidami jsou ty, které pravé probihaji, ale i ty, které
probihat maji (zobrazi se zde pul hodiny pfed zaCdtkem aktivity, do té doby lze jesté
nastaveni digitalni tfidy upravovat). Po otevieni prochdzky, kterd probihd, se zobrazi ndhled
s kartami uZivateld pfihldgenych k digitdlni tiid& (zdlozka Utastnici), dal$imi zdlozkami
jsou Nastaveni a Uddlosti (viz obrdzek 1.7). Pri prechdzeni mezi zdlozkami v prochézce se
horni liSta s ndzvem prochazky v Sedém poli neméni. V kazdém zobrazeni je v tomto poli
piistupnd ikona znazornujici textovou bublinu, pomoci které miZe vedouci trasy odesilat
hromadné zpravy tcastniktim (napiiklad napovédy ke stanovisti, se kterym ma velka ¢ast
problém, ¢as zbyvajici do konce prochazky apod.).

V zélozce Ulastnici jsou jiz zminéné karty uZivateli — skupin. V kazdé kartd se
nachdzi nazev skupiny, tcastnici si jej voli sami. Barvy nazvu si skupiny nevoli, ty jim
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aplikace priradi automaticky, stejnou barvu pak pfiradi 1 kolecku v mapé znézorfujicimu
pozici skupiny na trase.

Obrazek 1.6: Mapa s ikonami zobrazujicimi pozice jednotlivych skupin.

Pred ndzvem stoji Cislo urcujici poradi, v jakém se uzivatelé do trasy prihlasili, slouzi
pouze pro piehlednost. Cislo za ndzvem skupiny uvadi podet bodi ziskanych za celou
trasu (body za jednotliva stanoviste se zde pribézné scitaji). Mensim pismem pod ndzvem
skupiny jsou vypsana jména jejich ¢lent, jak je uzivatelé pii vstupu do digitalni tfidy zadali
(v obrdzku 1.7 jsou jména Clenti tymili zdmérné rozmazand, v aplikaci jsou Citelnd).

= M@M Webovy portal

€ GVID zkracena 01 [V3etko spinené - zostava 0 ...

Webovy portdl » Trasy > Prechddzka 7829127 » Digitdlna trieda » s2711971

UCASTNICI NASTAVENIA UDALOSTI

#4 - Krokodyli | 100

@
o0 0
Posledna online: 136936 mindty
#5 - Brabaci | 60
@
(X
Posledna online: 136938 mindty
@
o000

Posledna online: 136935 mindty

Obrazek 1.7: Prehled karet skupin, jména ¢lent skupin jsou v aplikaci Citelna.

Ikona lupy vpravo v karté skupiny slouzi k vyzadani polohy. Pokud se ikona skupiny
na mapé nenachazi, mize vedouci trasy timto zpisobem skupinu kontaktovat. Skupina
musi mit ve svém zafizeni zapnutou funkci ur¢ovani polohy a v aplikaci udélené povoleni
pro sdileni dat o poloze.
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V kazdé karté skupiny jsou bila kolecka se Sedymi okraji symbolizujici jednotliva
stanoviSté. Po umisténi kurzoru mysi na kolecko se zobrazi ndzev stanovisté, které je jim
zastoupeno (v pfipadé prace s dotykovym displejem staci na kolecko kliknout).

Ve chvili, kdy skupina otevie zadani stanovisté, policko zméni barvu na modrou. Pokud
skupina splni tlohu vybornég, policko zméni barvu na zelenou. Pokud je jejich odpovéd
pouze dostate¢nd pro uzndni, nikoliv vSak uplné spravnd, policko ma barvu. Pokud
odpovi Spatné (vicekrat po sobg), policko je cervené.

Timto 1ze sledovat postup jednotlivych skupin. Diky této funkci pak miize vedouci
trasy napiiklad soustfedit svou pozornost na pomalej$i skupinky.

Na tlohu smi tc¢astnici odpovédét Spatné celkem osmkrat. Systém jim za prvni Spatnou
odpovéd body neodecita, za kazdou dalsi Spatnou odpovéd odecte 15 bodi z celkového
poctu 100, které mohou za splnéni dlohy ziskat. Pfi posledni $patné odpovédi se miize
skupina podivat na feSeni tilohy. Tym za tuto tulohu neziska Zadné body. Body ziskané za
vSechny ulohy se sc¢itaji, coZ vedouci trasy vidi v prehledu skupin, jak bylo vySe zminéno.
Skupiny mohou vidét sva skére a i své poradi vici ostatnim skupindm (pokud je tak
nastaveno — u tvorby prochazky lze zapnout/vypnout funkci Vedeni prochéazky, kterd to
umoziuje).

V zélozce Nastaveni lze po spusténi trasy manipulovat pouze s nékterymi aspekty
trasy. Nachdzi se zde tfi oddily: Akce, MoZnosti a O této prochdzce (viz obrazek 1.8).

a

€ GVID zkracena 01 [VSetko spinené - zostava 0 ... KOD
52711971

Webovy portdl ¥ Trasy > Prechddzka 7829127 > Digitdlna frieda » s2711971

UGASTNICI NASTAVENIA UDALOSTI Stav
VEetko spinené

1. Akcie Zostavajuci cas
zostava 0 minut

Poslite spravu vietkym ugasnikom

Datum a cas
Rozsirit 0 03.9.2025, 09:00 - 10:10
2. MoZnosti Uvitacia sprava

Vitejte na irase GVID zkrécend. VioZte jméno skupiny a jména clend

Vyznadit farebne
Sprava o ukonéeni
Dékuji za tiéast a pomoc s diplomovou praci

Skryt pouZivatefov, ktori boli vymazani

Vedenie prechadzky je aktivne

Prijimat spravy @ e
) Oznacit dlohu automaticky
3. O tejio digitalngj triede false
M‘?”O L Maod zadania
S AT Rastiica postupnosf (napr 1, 2, 3)
(a) Nastaveni digitalni tfidy (prvni ¢ést). (b) Nastaveni digitalni tfidy (druha cdst).

Obrézek 1.8: Nastaveni digitdlni tfidy.

V Akcich jsou tyto dvé polozky: Poslete zpravu vSem ucastnikiim — rozeslani hro-
madné zpravy (lze provést i pomoci diive zminéné ikony textové bubliny vedle ndzvu
digitélni tfidy), RozsiFit — umoziuje prodlouZit trvani digitalni tfidy o maximalné 30 mi-
nut, avSak tento krok 1ze provadét opakované.
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V oddilu Moznosti jsou funkce spravujici vzhled portdlu. Vyznacit barevné dava
nazvim skupin riizné barvy. Po vypnuti ziistanou v piehledu karet skupin vSechny nazvy
¢erné, nazvy skupin, které z trasy odesly, jsou vyznaceny Sedé (stava se nedopatienim, Ze se
nékdo odpoji, nebo se prihlasi pod Spatnym jménem, a tak se prihlaSuje opétovné jako nova
skupina). Skryt uzivatele, kteri byli vymazani, je ve vychozim nastaveni vypnuto, ale pro
prehlednost 1ze tuto funkci zapnout, a tim mit v pfehledu pouze karty aktivnich skupin.
Jinak po smazani skupiny z trasy jeji karta zistane v prehledu, jen bude mit nazev Sedou
barvu. Prijimat zpravy je zapnuto, umoziuje posilani zprav mezi vedoucim a skupinami
a obracené.

Posledni sekce uvadi informace o dané digitdln{ tfid¢ (O této digitalni tridé). Nachazi
se zde vypsané jméno digitalni tfidy, kod k prihlaseni, stav, zbyvajici ¢as do konce aktivity,
datum a Cas konani, uvitaci zpréva, kterou vedouci digitalni tfidy zadal pii vytvareni, stejné
tak zprava o ukoncent, téZ piehled funkci, které byly zapnuty/vypnuty pfi vytvéaieni: Vedeni
prochézky je aktivni umoziiujici hra¢im soutéZit mezi sebou; Oznacit tilohu automaticky,
kdyz je zapnuto, hraci dostanou pfidélenou tlohu, na které maji pravé pracovat; Mod
zadani se také v nastaveni ménit nedd (jak jsou hra¢im pfifazovany tulohy, pokud se
pfifazuji automaticky).

€ GVID zkracena 01 [VSetko splnené - zostava O ...

Webovy portdl » Trasy » Prechddzka 7829127 » Digitdlna trieda » s2711971

UCASTNICI NASTAVENIA UDALOSTI

Svinovaci metr: nespravna odpoved
Uloha: Vy3ka lampy (111001) Odpoved: ['7"]

2025-09-03 10:10:13

Svinovaci metr. Zatvorit’ napoved.
Uloha: Vy&ka lampy (111001)

2025-09-03 10:10:03

52711971 Otvorit ulohu
Uloha: Nova fasada (124436)

2025-09-03 10:09:55
S52711971: Otvorit opis ulohy

Uloha: Nova fasada (124436)

2025-09-03 10:09:55

S52711971: Otvorit mapu prechadzky

2025-09-03 10:09:55

Obrazek 1.9: Piehled udélosti v digitalni tiidé.

Tteti zdlozka Udalosti skytd Casovy piehled aktivit jednotlivych skupin. Kdo kdy
otevrel jakou ulohu, jak na ni odpovédé¢l, otevirani napovéd, mapy apod.
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Karta skupiny — zalozky

Po kliknuti na kartu skupiny Ize pfechazet mezi dvéma zdlozkami: Chat, Events (Uda-
losti).

Prvni zdloZka zobrazi zpravy s danou skupinou, slouzi ke komunikaci pouze s ni,
ovSem zobrazi se zde i zpravy poslané hromadné v§em skupindm.

Chat s danou skupinou funguje stejn€ jako posilani hromadnych zprav v digitalni tfidé.
K odeslani textovych zprav se pouziva Seda ikona s papirovou vlastovkou. Kromé nich
1ze posilat hlasové zpravy, ty se nahravaji pomoci Sedé ikony mikrofonu v pravém dolnim
rohu. Déle je moZznost posilat obrazkové zpravy (napiiklad napovédy, misto setkani),
k tomu slouzi modr4 ikona.

V oddilu Events (Udélosti) jsou sepsany jednotlivé aktivity dané skupiny. Otevieni
mapy, otevieni tlohy, zobrazeni ndpovédy, chybnd odpovéd'i s Cervené zbarvenym udajem,
ktery uzivatelé zadali, a bodové skore za kazdé stanoviste.

= M@M Webovy portal = M@M Webovy portal

€ LoupeZnici € LoupeZnici
Webovy portal Webovy portal
CHAT EVENTS CHAT EVENTS

Loupeznici: Otvorit' tlohu
Uloha: Pomér kreslené mapy (102895)
2025-10-24 10:22:33

Loupeznici: Otvorit' opis alohy
Uloha: Pomér kreslené mapy (102895)
2025-10-24 10:22:33

LoupeZnici: Otvorit’ mapu prechadzky
2025-10-24 10:21:03

LoupeZnici: Otvorit’ tlohu
Uloha: Pomér kreslené mapy (102895)
2025-10-24 10:20:23

LoupeZnici. Otvorit' opis alohy
Uloha: Pomér kreslené mapy (102895)
2025-10-24 10:20:23

Loupeznici: Otvorit’ mapu prechadzky
2025-10-24 10:20:23

Loupeznici Uloha vyriesena
Uloha: Stfecha altanku (102889) | Skére: 85 | Qdpoved: ['50°]
V aplikaci je moZné pomoci Zarovek si zobrazit napovédy. 2025-10-24 10:20:03

Loupeznici: Zatvorit’ napoved.

Uloha: Stfecha altanku (102889)
Sprava ] e ] 2025-10-24 10:18:03
(a) Karta skupiny — Chat. (b) Karta skupiny — Udélosti.

Obrazek 1.10: Prehled v karté skupiny.

Vedouci trasy tedy muize sledovat postup jednotlivych skupin, jejich pohyb na mapé,
bodova skore. Miize komunikovat se skupinami pomoci hromadnych zprav ¢i soukromych
chatti. Mize prodluzovat délku trvani digitalni tfidy a spravovat dalsi nastaveni tykajici se
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zobrazovani uzivatelt v prehledu.

Probéhnuvsi digitdlni tfida zlstane v portdlu uloZena po dobu Sesti mésicu. Po této
dobé se jiz vedouci trasy do dané digitalni tfidy nedostane, jeji ndzev zmizi ze zalozky
VSechno splnéné.

Pokud je v zdjmu vyucujiciho s zdky po delsi dobé reflektovat jejich prvni prichod,
je vhodné si prichod trasy uloZit napriklad ve formé snimku obrazovky, nebo si vysledky
prepsat do vlastni tabulky, pfipadn€ tak mohou ucinit sami Zaci. V portalu nijak nelze
digitalni tridu uloZit po jejim skonceni. Variantou je tuto zalezitost obejit prodlouzenim
trvani digitdlni tfidy — to by ovSem znamenalo, Ze Zaci se pomoci kédu k dloham stéle
dostanou (veskeré jejich akce jsou vSak v aplikaci zaznamendany).

1.2.3 Digitalni tiida z pohledu acastnika

Pro vyucujici a dalsi vedouci tras, ktefi budou pracovat v digitdlni tiidé s osobami ne-
znalymi aplikace MathCityMap, doporucuji vyuzit Navod z pfilohy této diplomové prace.
UZivateliim je zde v nékolika krocich popsén vstup do digitdlni tfidy a fungovani v aplikaci
v rdmci trasy. Cely névod je doplnén o snimky obrazovky. Nasledujici odstavce popisuji
fungovani v aplikaci podrobnéji, Navod pro uZivatele je strucnéjsi, popisuje vSak vSechny
potfebné funkce.

V aplikaci je vice moznosti, odkud se Ize prihlasit do digitélni tfidy. Bud uZ v dvodu
aplikace miize uZivatel zvolit policko Pridat trasu s modrou ikonou plus v ramecku, nebo
pfi pouzivani aplikace kliknout na tutéZ ikonu v bilém provedeni vedle vyhleddvaciho pole
pro trasy (viz obrazek 1.11).

Math@ityMap

£ Nastavenia @ Informacie

POJMY A POMIENKY

PRECHADZAT TRASY
. § X i i Potvrdzujem, Ze rozumiem podmienkam pripojenia sa k
Ndjst a preskimat nové trasy NEVEREINA PRECHADZKA ALEBO prechézke a sihlasim s dfzkou prechddzky. Véetky
informécie budd zdiefané na serveri mathcitymap.eu
Zdielané informicie obsahuj sdradnice  aktudlne udaje
Vioste kéd vasej prechddzky alebo skupinovej ) sdzka prebieha. Prévo organizovat
0 o ‘

SKUPINOVA PRACA

préce:

PRIDAT TRASU
Pridat trasu pomocou kédu

Akceptovanie podmienok

MOJE TRASY

Prehlad uloZenych trés

SPRAVOVAT TRASY A

Spravovat moje trasy "
W,

(a) Uvodni strana aplikace (b) Vyskakovaci okno pro za- (¢) Vyskakovaci okno — pfijeti
MathCityMap. dani kédu. podminek.

Obrazek 1.11: Vstup do digitdlni tfidy v aplikaci.
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V obou pripadech se na displeji objevi vyskakovaci okno s polem pro vepsani kddu
nevefejné trasy, nebo prihlaSovaciho kédu pro digitlni tfidu (viz obrdzek 1.11b). Kéd
digitalni tFidy je spolecny pro vSechny dcastniky. Vedouci jej najde v informacich o digi-
talni tfidé v jejim Nastaveni nebo v prehledu digitdlnich tfid, jak bylo zminéno v predchozi
sekci.

Po zadani kédu musi ucastnici souhlasit s podminkami, jelikoz v pribéhu digitalni
tiidy sbird aplikace informace o jejich aktudlni poloze a postupu a preposila je vedoucimu
trasy. U¢astnici potvrdi sviij souhlas zaskrtnutim &tvercového policka a kliknutim na tla&itko
Pokracovat

Poté se objevi nové okno, kam tcastnici zaddvaji jméno svého tymu a jména ¢lenu
tymu. Cleny lze piidavat pomoci modrého plus za poslednim $edym polem. Vypsana jména
¢lenti se odstrani pomoci modrého X za polem s danym jménem. Vyplnéné tidaje potvrzuji
ucastnici kliknutim na modré tla¢itko Vstupni udaje.

®

"JMENO DIGITALNI TRIiDY"

®

"JMENO DIGITALNI TRIDY"

NAZov TiMu
NAZov TiMu Nézev tymu

ELENOVIA TiMU

CLENOVIA TiMU Jméno ¢lena tymu

Jméno dalsiho élena tymu

Vstupné tdaje
Z. X

(a) Zadani ddaju skupiny. (b) Ukazka pridani ¢lena tymu.

Obrazek 1.12: PrihlaSeni skupiny do digitalni tfidy.

Timto uZzivatelé vstoupi do trasy. Trasu si musi stdhnout, aby v ni mohli pracovat
(funguje to stejné jako pfi plnéni trasy bez digitdlni tfidy). UZivatel se v ptrehledu trasy
miZe podivat na informace o této trase a na jeji nastaveni (tykd se viditelnosti skore,
ukdzkového feSeni, pristupu k ndpovédam, vkladani odpovédi, zpétné vazby a pripadné
1 zapnutého pifibéhu).

Pres tlacitko Zacit trasu se uZivatel dostane na mapu. V horni ¢asti stranky se nachazi
nazev trasy, vedle n¢j Sipka, diky které se uzivatel muze vratit do piehledu vsech tras. Pod
nazvem trasy jsou v bilém poli udaje tykajici se digitdlni tfidy: zbyvajici ¢as a pozice tymu
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daného ucastnika — bodovy zisk za vSechny splnéné ulohy, tym nachézejici se v bodovém
zisku té€sné pred danym tymem a tym nachdzejici se za nim.

Mapou lze pohybovat tazenim jednim prstem, nebo pfibliZovat riznd mista pomoci
dvou prstl, k tomutéZ lze pouZit plus a minus v levém dolnim rohu mapy. Na mapé
uzivatelé uvidi i polohu své skupiny (v zafizeni musi byt zapnuto urcovani polohy pro
spravné fungovani aplikace).

V pravém dolnim rohu je v modrém poli ikona tii tecek. Po kliknuti na ni se zobrazi
Ctyfi nové ikony:

* Bublina: pomoci ni se uzivatel dostane do chatu s vedoucim trasy. Zde mtize posilat
textové, zvukové i obrazové zprdvy pomoci textového pole a ikon v dolni Casti
obrazovky. Sipkou v levém hornim rohu se uZivatel dostane zpatky na mapu.

* OranZova ikona se Sipkou: umoziuje opustit prochazku.

* Vlajecka: zobrazuje seznam nazvu dloh na trase, po zvoleni jedné z tiloh se na mapé
zobrazi pouze jeji ikona, aby uZivatelé védéli, jakého mista v okoli se uloha tyka
a kam se mohou vydat.

» Krizek: skryje nabidku vice ikon.

Kdyz uzivatelé zvoli jednu z dloh, af uz vybérem ptes ikonu vlajecky, ¢i pfimo z ozna-
¢enych mist na mapé, v dolni ¢4sti obrazovky se zobrazi potadi dlohy v trase, jeji ndzev
a tlacitko Prejit na dlohu. Po kliknuti na n€j se uzivateliim otevie zadani dlohy.

S ulohou uZivatelé pracuji stejn€ jako mimo digitdlni tfidu. Po precteni zadani a zjiSténi
odpovédi zadaji uZzivatelé pozadovany tdaj (zpiisob odpovidani se miiZe lisit podle typu
ulohy: vybér z nabidky, zaddvani ¢iselné odpovédi, doplnéni slov do textu apod.) a zvoli
tlacitko Zkontrolovat v dolni ¢asti obrazovky. Nasledné€ se zobrazi vyskakovaci okno.
V piipadé chybné odpovédi ma Cervenou barvu, pii vice chybach se objevi i pocet ode-
¢tenych bodil za danou chybu. Pokud je odpovéd v jesté uznatelnych mezich (pouze pfi
nastaveni odpovédi na interval) zobrazi se ve vyskakovacim okné Zluta fajfka a bodovy
zisk, v pripadé spravné odpovédi je fajfka zelend a také se zobrazi bodovy zisk za dlohu.

Pokud uzivatelé udélaji vice chyb, nabidne jim aplikace otevieni néjaké z ndpovéd, ty
vS§ak mohou vyuZivat i mimo nabidku aplikace.

0Oddil s ndpovédami se nachédzi pod zaddnim a prostorem pro odpovédi. Vedle ndpisu
Support jsou ikony Zarovek (jejich pocet zavisi na ndpoveédéch vytvorenych k tkolu). Pod
kazdou z zérovek se skryva jedna ndpovéda a Ize je otevirat postupné v predem uréeném
poradi. Nepfiistupnd ndpovéda je Sedd, ndpovéda k otevieni je Zlutd, jiz oteviend ndpovéda
je svétlezluta.

Dile jsou jen oddily se zajimavostmi o uloze, jméno autora a odkaz pro pfipad, Ze by
uzivatelé méli s dlohou potize, ¢i méli néjaké ndvrhy na zlepseni.

Pokud uzivatelé dlohu nechtéji hned fesit, mohou zvolit oranzové tlacitko Preskocit.

Kdyz se uzivatelé po ukonceni ulohy vrati do mapy, zobrazi se jim ikona pro dané
stanoviSté v barvé odpovidajici jejich vysledku (zelend/Zlutd/Cervend). Ikona preskocené
ulohy se zobrazi Sedé€ a uZivatelé se k jejimu feSeni mohou kdykoliv vratit.
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< Gymnézium Videfska < Nézev digitalni tidy

& PRECHADZKA KONEI V: 85 MIN

A NAZEV JINEHO TYMU 133 mp

NAZEV TYMU 100 MP

¥ NAZEV DALSIHO TYMU 0 MP
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(a) Zobrazeni mapy v aplikaci. (b) Chat v aplikaci.

Obrazek 1.13: Digitélni tfida v aplikaci.

1.3 Organizace prochazek

Samotnd organizace vyzaduje pfipravu ¢i vybér trasy, informovani dc¢astnikd pfedem o nut-
nych potiebéach, nastaveni pravidel pohybovani se v prostfedi trasy a podobné. Zde jsou
vypsana doporuceni pro vyucujici poradajici matematickou prochazku se zaky.

1.3.1 Volba tras

Pted uskute¢nénim matematické prochdzky je tfeba zvolit trasu s tilohami na adekvatni

urovni dle Zdkovskych dovednosti. Vyucujici zde ma nékolik moZnosti, které 1ze libovolné
kombinovat:

* Zvoli si trasu, kterd jiz v portdlu existuje, a na ni vytvori svou digitdlni tiidu. Zde
pozor, vzhledem k tomu, Ze se jedna o cizi zvefejnénou trasu, nema moznost predem
upravit nastaveni na dané trase (zobrazeni ukdzkového feSeni, zpétna vazba apod.).
Pokud bude chtit tato nastaveni upravit, mize existujici trasu pomoci zvefejnénych

uloh sestavit znovu (ze svého Uctu), na ni provést zmény a nasledné zde vytvofrit
digitdln{ tfidu.
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* Vybere si libovolné ze zvefejnénych uloh v okoli mista kondni matematické pro-
chazky a z nich sestavi vlastni trasu. Ulohy na trase upravovat nemiize, protoZe neni
jejich vlastnikem, ale smi ménit jejich pofadi, jelikoZ nova trasa je jeho vytvorem.
Pokud by chtél zachovat tlohy, ale jen zménit néjakou jejich Cast, mize vyuzit
kopirovani jiz existujicich tloh (ukdzano v kapitole 3.1.9 v [3]).

vev s

antu. Pfi tvorbé€ se lze inspirovat jinymi jiZ vytvofenymi tlohami, pfipadné lze vyuZit
funkci kouzelné hiilky (Genericka dloha), kterd dle zvoleného tématu a objektu vy-

s 7

tvori dlohu na trasu (tvorba dloh viz kapitola 3.1 v [3]).

1.3.2 Prubéh matematické prochazky

Pfed uskute¢nénim matematické prochazky je potfeba informovat icastniky. Dle naro¢nosti
prochdzky a vypoctl je potfeba zajistit papiry a psaci potfeby, ddle pomucky vypsané u tloh
v trase (zejména se jednd o pravitka, metry a kalkulacky). Zde je na domluvé a uvéazeni,
jakou ¢ast z potieb si zajisti icastnici sami a jakou zajisti organizator.

Pfi vy¢tu pomicek, které si maji uZivatelé na trasu pfinést, nesmi organizator zapo-
menout reflektovat pocasi, ve kterém bude skupina trasu absolvovat. V zimé jsou nutné
rukavice, v 1été pokryvky hlavy a dostatek tekutin.

Pokud bude probihat matematickd prochdzka pomoci aplikace MathCityMap, pfipadné
i Digitalni tfidy, musi si tcastnici pfed konanim akce stahnout do telefonti danou aplikaci
a sezndmit se s jejim fungovanim.

Z mych priichodui: PFi prochdzeni trasy u Skoly si Zdci sami zajistili papiry a psact
potieby, kaZdy mél povinnost prinést si svinovaci metr. Ze Skoly jsme pujcili pdsma a zr-
cdtka, kterd byla vyuZita pri Feseni jedné uilohy. Ve triclennych skupindch byl vZdy jeden
¢len s mobilnim telefonem, ve kteréem mél aplikaci MathCityMap.

Prochdzku lze organizovat pomoci aplikace MathCityMap, nebo bez ni. Pfi priichodu
s aplikaci jsou dvé varianty: Digitdlni tfida (jeji fungovéni je zde popsano v kapitole 1.2),
kdy md vyucujici pfehled o pohybu zdki a plnéni tloh u sebe v portalu; prosty prichod
trasy, pro ktery Zaci potfebuji znat ndzev ¢i kéd trasy (pro neverejnou trasu kéd), dlohy
plni ve svych zafizenich a vyucujici si musi udrZovat piehled o jejich praci prochazenim.
V obou pfipadech je potfeba, aby zZici méli mobilni telefony s aplikaci a aby v ném méli
zapnuté uréovani polohy.

Pokud nékdo ve skupiné nemd piistup k zafizeni, na kterém by trasu mohl absolvovat,
je mozné vyuZit staZeni trasy ve formdtu *.pdf — zplisob exportovani pracovnich listl trasy
naleznete v mé bakalarské praci (viz [3]). Tento dokument lze vytisknout predem a rozdat
ucastniktim.

Zde si dovolim upozornit na nedostatek dokumentu — exportuje se do né€j pouze text
zadani a fotografie daného mista. Pokud napfiklad zaddni odkazuje na vybér z moZnosti
v oddilu feseni, nebo doplnéni do textu tamtéz, tato sekce se v pracovnich listech neobjevi.
Také pokud zadani dlohy obsahuje ¢ast textu psanou pomoci kédu I£TEX, dany kéd budou
obsahovat 1 tiSténé materidly.

Pred zacdtkem aktivity je vhodné ucastniky sezndmit s vymezenym ¢asem na plnéni
uloh na trase a domluvit se s nimi na misté setkani po uplynuti ¢asu.
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Z mych prichodii: NeZ se Zdci vydali na trasu, nastavili jsme pravidla pro pohyb na
trase — prechdzeni cest, béhdni a podobné. Také jsme si ukdzali, kde se jednotlivd stanovisté
nachdzeji. Domluvili jsme se, Ze v pFipadé jakychkoliv problémit mne maji informovat. Také,
kdyby si nevédeéli rady se stanovistém ani po vSech ndpovéddch, mohli se zeptat mne nebo
vyucujiciho, nebo iilohu preskocit.

Samotnou prochédzku je vhodné vést zptisobem E-U-R (evokace —uvédoméni —reflexe).
Stanovte si cil/icel, pro¢ prochazku poradate, nechte ji probéhnout a zreflektujte, co se na
trase délo, jak Zaci fesili dlohy, co jim neslo, co se jim dafilo. Také pokud se bude jednat
o skupinovou aktivitu, miZete pozorovat fungovani vztahi ve tfid¢.

Ucelt konani matematické prochazky je nespocet. V nésledujicich odstavcich uvadim
nékolik piikladd.

1. Ovéreni znalosti. Matematickd stanovisté 1ze zatadit po probraném tématu misto
zavérecného testu.

2. Evokacni stezka. V ramci matematické prochdzky mohou Zaci aplikovat, co znaji,
a zjisfovat, co je ¢eka — toto je vhodné u témat, kterd Zaci znaji napiiklad ze zdkladni
Skoly a které na stfedni Skole potkavaji podruhé.

3. Opakovani. Na trase si Zaci procvici, co se pravé naucili.

4. Mezipredmétové trasy. Ve méstech se nachdzeji sochy vyznamnych osobnosti,
pamétni desky, ulice pojmenované po historickych osobnostech, pamétky, kostely
a dalsi. Mimo mésta ¢i v parcich potkdme mnoho druhd stromt. Tomuto tcelu
dobfe slouzi moznost jako feSeni nastavit doplnéni na vynechand mista do textu.
Nebo zaddvat do dloh ¢isla nachdzejici se na pamétnich deskdch ¢i sochich — tim
zplisobem se Zaci seznamuji se svym okolim a historii. Mezipfedmétové uchopeni
tras neni omezeno na piredchozi vycet, je vhodné jej provadét v tandemu s vyucujicim
druhého pfedmétu.

V pribéhu prochazky tcastnici pocitaji samostatné, nebo po skupinach, piipadné se dle
predchozi domluvy mohou obrétit na vedouciho trasy. DodrZuji predem stanovend pravidla
o pohybu na trase.

Po skonceni trasy je dileZita zdvérecna reflexe a prace s vysledky. Tato ¢ast jiZ miiZe
probihat po ndvratu do uéebny. Zavér by mél reflektovat, za jakym tcelem byla prochdzka
pofdddna.

1. Hodnoceni ovéteni znalosti. V aplikaci lze vidét, jak si kterd skupina vedla, ptipadné
vedouci trasy vysbird a opravi pracovni listy z trasy. VyuZit miZe i sebehodnoceni,
kdy s zaky projde feSeni piikladl, ukaze jim vysledky a oni sami si projdou své
vypocty a zjisti, kde délali chyby. Tento proces je vhodné zaznamendvat odliSnou
barvou do pracovnich listii (metoda semafor).

2. Reflexe evokace. Vyuclujici s zaky projde, ¢eho se trasa tykala. V tuto chvili je
vhodné zatadit skupinovou diskuzi — jak se jednotlivé piiklady feSily, ptat se zaki,
jaké téma ulohy spojuje, co si o daném tématu pamatuji, co jim délalo problém.
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3. Opakovani. Stejné jako v predchozi odrdZce miZeme Zaky nechat sdilet své postupy
a vypocty. Piipadné prozradit vysledky a dat zakim prostor, aby zjistili, jestli né-
kde dé€lali chyby. JelikoZ se jednd o opakovdni, je vhodné projit s Zdky jednotlivé
priklady (minimdlné€ slovn€) a spravny postup. Je mozné, Ze se jednotlivé Zakovské
postupy budou lisit. V takovém piipad¢ je dilezité upozornit na narocnéjsi vypocty
v nékterych postupech, ale nezapomenout na jejich spravnost.

4. Mezipredmétové trasy. Reflexe se lisi podle zvoleného druhého predmétu vedle
matematiky a podle vystavéni trasy. Vzhledem k neprebernému mnoZstvi zde uvedu
pouze jednu: Zaci méli v trase za tikol spocitat jaké procento ze stromd na ohra-
ni¢eném prostoru mezi cestami v parku jsou kaStany. V reflexi probereme, kolik
takovych stromu tam rostlo, podle ¢eho je Zaci rozlisili od ostatnich stromt a jak
spocitali jejich procentudlni zastoupeni.

Ukondent trasy je diileZité nenechat bez zavéru. Uéastnici by méli byt provedeni celou
cestou az ke zjiSténi, zda byly jejich vypocty spravné. Bez této Casti se zd4, jako by se
prochdazka po vymezeném Case usekla, papiry s vypocty se zapomenou a icel nemusi byt
naplnén.

Prichod vypocty a postupy zakd je dilezity pro Zaky, stejné€ jako je diilezita zpétna vazba
pro tvirce trasy ¢i zadavatele matematické prochazky — na zdkladé uzivatelskych feSeni
lze upravit stanovisté, aby bylo obtiznéjsi, ¢i méné obtizné. Piipadné mohlo v priibéhu
aktivity dojit k nepochopeni zadani, vétsim odchylkdm od nastavenéného feSeni, Ci ke

Vv

zméné prostiedi, tudiz je potfeba zadani prepsat, rozsitit interval nebo provést jiné zmeény.



Kapitola 2

Trasy v Brné

V piiloze této prace jsou k nalezeni pracovni listy k trasam pro prichod bez aplikace.

2.1 Gymnazium Reckovice

V aredlu zahrady Gymndzia Reckovice byla vytvorena Ctyfi stanovi$té (minimdlni pocet
stanovist, pii kterém lze pozadat o zvetfejnéni trasy), kterd jsou rozloZena pred i za budovou
Skoly. Zaméruji se primarn€ na praci s pomerem.

Gymnaziun

Obrizek 2.1: Mapa trasy Gymnazium Reckovice.

2.1.1 ZvétSeni grafitu

Poznamka k tvorbé: Po prvnim navstiveni mista jsem tuto tlohu planovala jinak. Nejprve
jsem myslela, Ze bude na Zécich, aby zjistili (bud’ pomoci vzddlenosti mezi atomy, nebo
z velikosti poloméru atomu), kolikrat byl grafit zvétSen pro tento model. AZ na misté jsem

_18—
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zjistila, Ze poméry zvétSeni pro vzdalenosti mezi atomy a pro polomér atomu jsou rizné.
Zadani této tdlohy proto uvadi pouze pivodni vzdalenost atomi uhliku. Zaroven jsem
zGstala u své ptivodni myslenky, aby feSitelé zvétSovali kulicku, kterou maji pfed sebou,
tolikréat, kolikrat byl zvétSen grafit do modelu.

V zadéani se nachazi vycet polomérd planet slunecni soustavy. Je to z toho divodu,
Ze v aplikaci se pfi ndhledu dlohy zobrazi i pole, kam uZivatelé zaddvaji feSeni dlohy.
U této tilohy se jednd o vybér z moznosti. Resitelé voli jednu z nerovnosti vypadajicich
nasledovné: polomér planety < polomer zvétsené kulicky < polomér planety.

Obrézek 2.2: Model k tloze ZvétsSeni grafitu.

Zadani: U modelu grafitu zjistéte, kolikrat byl zvétSen pomoci vzdélenosti jednotlivych
atomu uhliku. Vite, Ze pivodni vzdalenost atomi uhliku v grafitu ve vodorovné vrstvé je
141,5 pm. Vzdélenost dvou Cernych kulic¢ek pocitejte na celd ¢isla v centimetrech.

Stejné zvétSete Cernou kulicku K modelu, kterd symbolizuje atom uhliku. Jak velkd by
kuli¢ka K byla? Primér kulicky uvaZujte v celych ¢islech v centimetrech.

Poloméry planet (v km):

e Merkur: 2 439,7

e Venuse: 6 051,8

Zemé: 6 378

Mars: 3 389,5
* Jupiter: 69 911
 Saturn: 58 232
 Uran: 25 362

* Neptun: 24 622
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Napovédy:
1. Ptam se: Kolikrat (x-krdt) bylo potfeba zvétSit vzdalenost mezi atomy uhliku, aby
byla rovna naméfené hodnoté?

2. Primér kuli¢ky je v centimetrech prvocislo.

3. Pozor na rtizné jednotky! Viechno je potfeba pfevést na stejnou. 1 pikometr je 10712,

ReSeni: Namé&fend vzdalenost mezi dvéma kuli¢kami ve vodorovné vrstvé modelu je
15 cm. Primér kulicky £ v modelu je dj, = 5 cm, jeji polomér je 2,5 cm.

Vzdalenost mezi atomy uhliku se zvétSila x-krat (Pozor na jednotky! Vzdalenost byla
v pikometrech 1 pm= 1-10~12 m).

x-141,5-1072=15.1072
x= 1060070 671

Zvétsili jsme vzdalenost vice neZ miliardkrat.
Polomér plivodni kuli¢ky je r; = 2,5 cm (tedy 0,025 m). Spocitejme polomér zvétsené
kulicky K, ozname jej rg.

rk = re-x=0,025-1060 070 671 = 26 501 766,78 m = 26 501,8 km

Ted uz jen zbyva porovnat zjistény polomér zvétsené kulicky K s poloméry planet.
Spravna odpovéd: Uran < K < Saturn.

2.1.2 Strecha altanku

Poznamka k tvorbé: Pivodné jsem zamyslela altanek vyuzit na spocitani plochy stiechy,
¢i thlu u hiebenu stfechy. Po vytvorfeni tlohy jsem v zaddni musela dé€lat Gpravy, aby bylo
jasné, Ze mi jde o pocet celych prken, kterd budou spotfebovana na stfechu altdnku (potfeba
je 49 a pul prkna, takze jich celych potfebujeme 50).

Obrizek 2.3: Altanek v aredlu Gymnézia Re¢kovice.
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V této uloze méli zaci problém uchopit vysSku stfechy. Nebyli si jisti, jestli ji méfit od
tramu, na kterych je posazend, nebo od jejich koncii presahujicich pidorys altdnu. Z toho
divodu jsem priddvala tfeti ndpovédu.

Po testovani v terénu s Zaky jsem kviili odchylkdam v jejich vypoctech nastavovala jako
odpovéd ne piesnou hodnotu (pvodn& 50), ale doplnéni do textu (nyni ,,Skola potiebuje
objednat **49/50/51** prken.” — timto zptisobem aplikace uznd jednu ze tifi zadanych
hodnot).

Kdybych nechala odpovéd ve formé intervalu od 49 do 51, nemusela by probéhnout
mySslenka, kolik prken budou potiebovat, kdyz jako vysledek bylo uznano i jiné ¢islo nez
celé.

Zadani: Zjistéte, kolik celych prken o $ifce 12 cm a délce stejné jako je délka altanku
bude potieba objednat na pokryti stfechy altdnku. Zlom v nejvySSim bodé€ zanedbejte.
Vite, Ze stfecha kon¢i 55 cm daleko od vnéjsi strany trdma vymezujicich vstup do altanku.
Hreben stfechy je vzdédlen 162 cm od roviny konct stiechy.

Napovédy:
1. Délka altanku je zanedbatelna.
2. Pythagoras radi jednou vétou.

3. Vysku stiechy a $itku stfechy nepocitime od traml podpirajicich stiechu, ale od
uplnych konci stfechy.

ReSeni: Délku altdnku nefe$ime, potfebujeme spocitat Sitku stfechy. Vime, Ze Celo
stiechy tvofi rovnoramenny trojuhelnik. Jeho vyska je 162 cm. Délku zdkladny spocitame
zméfenim S§ifky altdnku a pfipocitdnim hodnoty 55 cm ze zadani z pravé i z levé strany
altdnku. Z4kladna m4 tedy 497 cm. Pythagorovou vétou dopocitdme délku jednoho ramene
(Sitku poloviny stfechy).

Sfika poloviny stiechy = /1622 + 248, 52

Sitka celé stfechy ~ 593,3

pocet prken na stfechu = 593,3/12 ~ 49,5

Celych prken na stiechu potirebujeme 50.

2.1.3 Pomér kreslené mapy

Poznamka k tvorbé: V aredlu se nachazi vice kreslenych map, ikona stanovisté je umisténa
u jedné z nich. Zakam jsem pied prichodem sdélila, Ze mohou pracovat s libovolnou z map.
Plivodné jsem myslela, Ze bude dkolem na tomto stanovisti zjistit, v jakém poméru
je mapa vytvorend. Pfi pfeméfovani riznych vzdéalenosti jsem zjistila, Ze pomér neni
konstantni. Rozhodla jsem se tedy naméfit nékolik hodnot v zahradé Skoly, zjistit si dané
vzdélenosti v mapé, vypocitat pomér pro jednotlivd mista. AZ poté jsem se rozhodla, co
bude cilem na stanovisti, a to kdyZ jsem ve vysledcich objevila dva velmi blizké poméry.
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Obrizek 2.4: Mapa aredlu Gymnazia Reckovice.

Zadani: Zjistéte, které ze zadanych vzdalenosti odpovidaji poméru 150:1 s odchylkou
0,2 cm v mapg.
Nabidka:

* Sitka cesty podél Skoly (vpravo od schodi$té smérem nahoru);
* délka stolu posezeni (libovolného);

» Sitka pergoly;

* délka ping-pongovych stolt;

* vzdalenost plitku jezirka a altanu;

* Sitka ping-pongovych stold.

Napovédy:
1. Pomér piekladame jako: kolik centimetrd ve skute¢nosti odpovida jednomu centi-
metru na mapé.

2. Zamyslete se: potiebujete zméfit vSechny objekty v aredlu, neZ zaCnete pracovat
s mapou?

ReSeni: Ulohu Ize fesit vice zpisoby.
Zjistime ve skuteCnosti ddaje ze zadani (je lep$i zacinat s vétSi vzdalenosti, dojde
k mens$im odchylkdam):

Sitka cesty podél skoly ...400 cm
délka stolu posezeni (libovolného) ...170 cm
Sitka pergoly ...596 cm
délka ping-pongovych stolil ...274cm
vzdalenost plitku jezirka a altdnu ...629cm

Sitka ping-pongovych stold ...152,5¢cm
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Vyuzijeme troj¢lenku (vychdzime ze zadaného poméru):

xvcm ...a = skuteé¢nd vzdalenost vem

Icm... 150 skute¢nych cm
a
X=——
150

Namétené skutecné velikosti prevedeme pomoci zjiSténého vzorce na cm na mapé
(zaokrouhlujeme na 1 desetinné misto):

Sitka cesty podél skoly ...2,7cm
délka stolu posezeni (libovolného) ...1,3cm
Sitka pergoly ...4cm
délka ping-pongovych stoltl ...1,8cm
vzdalenost plitku jezirka a altanu ...42cm
Sitka ping-pongovych stolt ...lcm

Pfi ovérovani v mapé€ zjistime, Ze zadanému poméru (v mezich odchylky) odpovida
Sitka cesty podél skoly a vzdalenost plitku jezirka a altanu.

2.1.4 Sifka schodu

Poznamka k tvorbé: Tato tloha vznikla jako posledni. Siiku jednotlivych schodi jsem
méfila jiz pro tkol s mapou, ale nakonec jsem ji nevyuzila.

JiZ pfi méfeni jsem zjistila, Ze kazdy schod je jinak Siroky. Odtud zjisfovani aritmetic-
kého pruméru.

Obrézek 2.5: Schody pred vstupem do Gymnazia Reckovice.

Zadani: Druhé schodisté ve sméru od branky Skoly k budové se skladd z Sesti rdzné
sirokych schodl. Spoctéte primérnou $itku jednoho schodu. Odpovéd uved'te v milimet-
rech.
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Napovédy:
1. Sitka schodu se nepo¢ita od zabradli po zabradli.

2. Aritmeticky pramér je podil souctu vSech hodnot a poc¢tu danych hodnot.

Reseni: Zmétime $itku jednotlivych schodu, $itky secteme a vydélime poctem schodu.

(3404305 +320+315+3154315) : 6 ~ 318 mm

2.2 Gymnazium Videnska

Trasa byla vytvorena po konzultaci s vyucujicim matematiky tiidy, se kterou prvni testovani
probihalo. Na trase jsou tlohy vyuZivajici podobnost trojihelnikt a pocitani obsaht ploch.

gﬂs\gap!v\

Galladovd

Obrazek 2.6: Mapa trasy Gymnéazium Videniska.

2.2.1 Stin a vyska sochy

Poznamka k tvorbé: Vyuzila jsem zadani z trasy Namésti 28. fijna, kterou jsem vytvéiela
v ramci své bakalaiské préce.

Rozdil mezi dlohou na ndmésti 28. fijna a touto byl, Ze zde jsem nedohledala nikde
skute¢nou vysku, takze vychdzim pouze z vypoctu vysky pomoci podle stini (jako v feSeni
ulohy) a pfibliZnému méfeni samotné sochy, které bylo nepresné kvili velké vySce sochy

Y

a nestabilité méfici pomiicky. Zadani dlohy se po testovani nezménilo, interval pro odpoveéd
nebylo nutné nijak ménit.
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Obréazek 2.7: Socha pfed Gymnéziem Videriska.

Zadani: Z délky stinu sochy Louceni Krista s Marif urcete jeji vysku (socha vcetné
podstavce). Odpoveéd uvazujte v celych Cislech v centimetrech. Pokud stin zméfit nejde,
zkuste najit jiny zptsob, jak vySku zjistit (kromé piimého méfeni vysky sochy).

Napovédy:

1. Délka stinu sochy je pfimo imérnd jeho vysce, stejné tak je délka vaseho stinu pfimo
umérnd vasi vysce.

2. Pokud nesviti slunce, postupujte touto metodou.

-
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Obrazek 2.8: Podobnost trojihelniki pfi pohledu na sochu pies osobu.

3. Obé metody vychdzeji z podobnosti trojihelniki.

ReSeni: V feseni vyuzivdme pfimou umérnost ze zavislosti délky stinu na vySce pred-
métu/osoby, jiZ stin néleZi.
Vyska v, osoby byla 174 cm, délka stinu osoby s, byla 320 cm, délka stinu sochy s
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byla v tu chvili 730 cm. Vypocet vysky sochy v je nasledovny:

Vg...8s = 730cm

vo=174cm...s, =320cm

Vs 174
730 320
174
= .730
"= 320
12702
Vg = 3 ~ 396,9cm ~ 3,97m

2.2.2 Nova fasada

Poznamka k tvorbé: Tato uloha prosla mnoha zménami, proto uvadim i ptivodni zadani
pro srovnani.

Pfi vytvareni dlohy (a zejména po jejim testovani) jsem musela pridat celkem tfi
podilohy kvili vétsimu mnoZstvi vypoctd a moznym odchylkdm v pribéhu vypodcti.
Timto zptisobem mohou uZivatelé pribézné zjisfovat, zda jsou jejich vypolty spravné,
a zavCas odhali chyby a odchylky.

Podulohy jsou nastaveny v trase jako povinné k feSeni. UZivatelé tedy nemohou feSit
ptimo celkovou tlohu, ale musi projit jejimi jednotlivymi ¢astmi.

V podiloze o plose fasady je ndpovéda tykajici se délky budovy. Ackoliv maji uzivatelé
pracovat s autentickymi rozméry, uvedla jsem ndpovédu k délce kviili mozZnym velkym
odchylkdm ve vysledcich.

Obrazek 2.9: Pfizemi budovy Gymndzia Videniska — ¢dst, se kterou Zaci v dloze pocitaji.

Puvodni zadani: Gymnazium Videniskd bude natirat fasadu $koly. Kolik penéz nejméné
Skola utrati za natfeni fasady prizemni ¢4sti levého kiidla budovy od vestibulu po roh (pouze
pfes osm past fasady)?
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Zvolena barva:
Baleni

1 litr za 345 K¢,
* 3 litry za 875 K¢,
e 10 litra za 2139 K¢&.

Hladky povrch 9—11 m?/1 v jedné vrstvé. Hruby povrch 6-9 m?/1 v jedné vrstvé.
Pti koupi tif a vice baleni jednoho druhu je mnoZstevni sleva — Castka se odecitd od
kazdého zakoupeného baleni daného druhu:

e litrova baleni: 50 K¢/kus,
 3litrova baleni: 150 K¢&/kus,
¢ 10litrova baleni: 200 K¢é/kus.

Povrch budovy je hruby, bude se natirat dvakrat. Prohlubné mezi pruhy ve fasadé
zanedbejte, pracujte s nimi jako se soucdsti plochy. TaktéZ okap pocitejte jako soucdst
plochy. Délka budovy je celociselny ndsobek 1000 cm.

Zadani: Gymnazium Videnskd bude natirat fasadu Skoly. Kolik penéz nejméné $kola
utrati za natfeni fasaddy prizemni ¢asti levého kiidla budovy od vestibulu po roh (pouze pies
osm pdasu fasady)?

Zvolend barva: Baleni

e | litr za 345 K¢,
* 3 litry za 875 K&,
e 10 litra za 2139 K¢.

Hladky povrch 9—11 m?/1 v jedné vrstvé.

Hruby povrch 6-9 m?/1 v jedné vrstvé.

Povrch budovy se bude natirat dvakrat. Prohlubné mezi pruhy ve fasadé zanedbejte,
pracujte s nimi jako se soucdsti plochy.

Nejprve vyieste podilohy (support tasks).

Napovédy:
1. Nejprve vyfteste podukoly.
2. Skola chce utratit co nejméné penéz.

3. 1 litr barvy se rozetfe na co nejvétsi plochu. Skola se natira dvakrat.
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ReSeni: Rizné &asti feseni odpovidaji feSeni podiloh u tohoto prikladu. Celkové feSeni
ulohy se nachdzi v portdlu u hlavni Casti tlohy. Kazda podiloha v portdlu obsahuje své
feSeni.

ReSeni podilohy Plocha budovy: Vysku fasidy lze spoéitat pomoci vysky 8 pdsa
fasady.

Sitky pdsti fasidy v cm (od spodniho):  53,39,47,51,50( na horni t¥i nedosdhnu)

Prlimérnd vyska 1 pasu: (53+39+447+4+51+50):5=48cm
Vyska natirané zdi: 8-48 =384cm =3,84m

Délka zdi: 30m = 3000 cm

Plocha zdi: 3,84-30=115,2m?

ReSeni podilohy Plocha oken:
Plocha oken:
Okna maji vySku 5 pasi fasady, $itku 232 cm, celkem se jich v dané ¢asti nachézi 10.

Plocha jednoho okna: 5.48-232 = 55680 cm? = 5,568 m>
Plocha, kterou zabiraji vSechna okna: 10-5,568 = 55,68 m?
ReSeni podillohy Mnoistvi barvy:

Kolik litrG barvy bude potieba:
Maximaln{ plocha hrubého povrchu, kterd Ize pokryt 1 litrem barvy, je 9 m?.

Plocha, ktera se bude natirat: 115,2 — 55,68 = 59,52 m?
Jeden nétér plochy: 59,52:9~6,611
Plocha se bude natirat celkem 2x: 2-6,61 ~ 13,221

Bude potieba koupit alespori 14 litrii barvy: 2139+ 8754345 = 3359 K¢
Za spravné odpovédi je uznano i 13 a 15 litrd barvy (tedy 3014 K¢ a 3704 K¢).
Zadani podilohy: (Plocha budovy) Spoctéte plochu pfizemni ¢asti budovy, kterd se
bude malovat (¢ast levého kiidla budovy od vestibulu po roh pouze pfes osm pasu fasady).

Pocitejte celou plochu véetné oken a okapli. Vysledek uved'te v metrech Ctverecnich,
zaokrouhlete na setiny.

Napovédy:
1. Délka budovy v centimetrech je ndsobek 1000.

2. Vysku pfizemniho patra pocitejte jako vySku nékolika pdsd fasady. Pokud nékam
nedosdhnete, pomozte si primérnou vyskou jednoho pésu fasady.

3. U vypoctu plochy malované ¢asti fasady se jednd o vypocet obsahu obdélniku.

Zadani podilohy: (Plocha oken) Spoctéte, jakou plochu fasdady malované ¢asti zabiraji
okna (malovat se ma pfizemni c¢ast levého kiidla budovy od vestibulu po roh pouze pres
osm pasu fasady). Vysledek uved'te v metrech ¢tvereénich, zaokrouhlete na setiny.
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Napovédy:
1. Vysku oken Ize piepocitat na vysku nékolika pruhti fasady.
2. Plochu jednoho okna spocitate jako plochu obdélniku.

3. Po zjiSténi plochy jednoho okna jednoduSe spocitdte plochu vSech oken prostym
nasobenim.

Zadani podilohy: (Mnozstvi barvy) Kolik litrd barvy bude potieba objednat?
Hladky povrch 9—11 m?/1 v jedné vrstvé.

Hruby povrch 6-9 m?/1 v jedné vrstvé.

Povrch budovy se bude natirat dvakrét.

Napovédy:
1. Budova se méd natirat dvakrat, pozor na zadani.
2. Sami posudte povrch fasady: je hruby nebo hladky?

3. Barvy se md objednat nejmensi mozné mnozstvi, tedy chceme 1 litr barvy rozetfit
na co nejvétsi plochu.

2.2.3 Vyska lampy

Poznamka k tvorbé: Cviceni vymysleno po konzultaci s vyucujicim matematiky dané
tiidy, se kterou jsem méla prochazku absolvovat. Probirali podobnost trojihelnikd, snazila
jsem se do prochazky vymyslet vice nez jeden priklad na jeji aplikaci.

Uloha je naroénéjii na feseni neZ tloha Vygka sochy.

Obrazek 2.10: Lampa pfed budovou Gymnazia Videnska.
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Zadani: Zjistéte s pomoci zrcatka, v jaké vysce nad zemi se nachdzi zelend cedulka na
lampé, ktera stoji vedle cesty vedouci od hlavni silnice k vestibulu $koly. Vysledek uvedte
v metrech, zaokrouhlete jej na desetiny.

Napovédy:

1. Fyzika ndm pomiZe. Odraz a dopad obrazli do zrcatka. Zrcatko musime nékam
polozit. Tuto znalost spojime s nékterou z vét o podobnych trojuhelnicich.

2. Vychazime z podobnosti trojihelnikd. 2 pravouhlé trojihelniky — jednou odvésnou
jste vy, odpovidajici odvésnou druhého trojihelniku je lampa. spolecny vrchol obou
trojuhelnikd je zrcatko na zemi. Vite, Ze tyto trojihelniky maji 2 shodné dhly ten
pravy a ty u zrcdtka z predchozi ndpovédy.

3. Obrazkova ndpovéda (viz 2.11).

Obrézek 2.11: Néacrtek z ndpovedy k uloze VysSka lampy.

ReSeni: Zrcatko polozime na zem idedlng 3 a7 6 metrt od lampy (do vodorovné polohy,
pohlidame, aby pod nim nebyla zZiddna piekdzka — kaminky, vétvicky, hrbolky).

Stoupneme si tak, Ze stojime na piimce, kterd je spojnici paty lampy se zrcatkem.

Vzdalujeme se Ci pribliZujeme se zrcatku tak, abychom v ném vidéli odraz zelené
cedulky lampy.

V tuto chvili zméfime vySku v naSich o¢i nad zemi, vzdalenost d nds od zrcatka,
vzdalenost / lampy od zrcédtka. VySku, ve které se nachdzi zelena cedulka, oznacime x.

Vyuzivame podobnost trojihelniki: pomér délek stran je zachovan. Nami naméfené
hodnoty (v cm): [ =385, v =175, d = 145.

x_v
I d
X _175
385 145

x=2385-175/145
x ~464,655cm ~ 4,6 m

Zelena cedulka se nachdzi priblizné 4,6 metrd nad zemi.
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2.2.4 Setba travniku

Poznamka k tvorbé: Posledni vymyslena dloha. Pfed Skolou byl vychozeny tizky prostor
v trdvniku. Pokud by se roz§ifil, ¢i opravil v dobé po odevzdani této prace, dodavala jsem,
které obrubniky se jako kraje vychozené cesti¢ky pocitaji.

Také jsem pocitala s nejistotou na strané zakd, kdyby tdlohu fesili. Ocekdvala jsem,
Ze by se v pribéhu matematické prochazky ptali, jak poznaji kraj péSinky. Tento zpisob
zadani neni feSitelny z domova, ale dava jistotu na misté.

Pro tuto dlohu jsem si vyhledala konkrétni osiva a pracovala v zadani se zjiSténymi
udaji.

Tyden pfed druhym zkouSenim trasy jsem zjistila, Ze pied Skolou opravy jiZ probéhly
a s nimi inova setba trdvniku. PéSinka v travnaté ploSe byla nahrazena chodnikem. Rozhodla
jsem se proto zménit znéni ulohy, ackoliv by se dala spocitat podle zadanych obrubniki.
Plivodni zadan{ je pfiloZeno niZe.

(a) Pivodni prostfedi zadané tlohy. (b) Opravena péSina.

Obrazek 2.12: Pro dokresleni zadan{ ptivodni tlohy a nové tlohy — stav pfed opravami a po
opravéch.

Nové zadani stdle pocita se setbou travniku, ale na jinak vymezené plose. Pii vymysleni
nahrady mne napadla jeSté jind varianta této tlohy. PéSinka byla nahrazena velkymi dlazdi-
cemi. Uzivatelé by mohli pocitat, kolik dlazebnich kostek ur¢itych rozmért by bylo potfeba
(pro takovy ukol se ov§em musi poctiat s vysledkem v redlnych &islech, pokud se budeme
chtit pfiblizit realit¢, mohou uzivatelé napiiklad pocitat, kolik celych fad po x kostkdch
bude potieba).

Pivodni zadani: Pred $kolou je v travnaté plose vychozend péSinka. Vedeni Skoly
povéfilo Skolnika, aby vychozenou plochu znovu zatravnil.

Skolnik zjistil, Ze na 1 m? bude potiebovat 40 g osiva. Osévat bude plochu, kterou
ohraniCuji 4 dsecky. Jeji kraje, které tvoii obrubniky chodniku, pocitime jako délku 9.
a 10. obrubniku (smérem ke Skole) a délku 10., 11. a 12. obrubniku smérem k soSe
(obrubniky pocitejte v€etné useknutych krajnich). Predpokladame, Ze chodnik v rohu svird
pfesné pravy uhel.

Kolik grami osiva bude potiebovat celkem na danou plochu?
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Zadani: Pred Skolou je travnaty trojihelnik ohrani¢eny cestami. Podél chodniku budou
padesaticentimetrové pdsy, které budou vyuZzity pro okrasny zdhon (osévat se nebudou).
Zbytek plochy trojuhelniku bude oset.

Kolik gramii osiva bude zapotiebi, jestlize na 1 m? je potfeba 40 g osiva?

Napovédy:

1. Siika padesati centimetrii se mé&f na kolmici od kraje chodniku na viech tiech
strandch travnatého trojihelniku.

2. Pro spocitani obsahu trojihelniku pro osivani je potfeba znét délky 2 stran tvoticich
odvésny pravothlého trojihelnika.

3. PomiiZze podobnost trojihelnikd podle véty uu.

ResSeni:

c=11,86m

a=9,14m X

C b=7,56m A

Yy,

Nejprve zméfime rozméry trojihelniku tvoficiho okraj celé plochy (na obrazku troju-
helnik ABC, nad stranou AB se ve skute¢nosti nachdzi dlaZdéna pésinka v travnaté plose).
Namétené udaje: a =9,14m, b = 7,56 m.

Stranu ¢ miZeme bud zméfit, nebo dopocitat pomoci Pythagorovy véty.

c=1/9,142+7,562 = 11,86 m

Plochu, kterd se bude osévat, tvoii trojuhelnik XYZ. Jeho strany jsou rovnobézné
se stranami trojuhelniku ABC, tudiZ sviraji shodné uhly. Trojuhelnik ABC je podobny
trojihelniku XY Z podle véty uu.
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Pro oseti trojuhelniku XY Z potiebujeme znéat jeho obsah. JelikoZ se jedna o trojuhelnik
pravouhly, sta¢i ndm znat délky odvésen.

Délku odvésny y lze zjistit méfenim. Pomoci provazku nebo podobné pomicky vy-
znacime stranu z rovnobézné se stranou ¢, aby mezi témito rovnobézkami byla vzdalenost
50 cm. Stejnym zptisobem si nad stranou b vyznac¢ime stranu y. Délku strany y méfime
50 cm od strany a az po prusecik vyznacenych stran z a y. Délka y je 6 m.

Délku odvésny x miizeme zjistit stejnym zpusobem. Nebo ze znalosti délky odvésny y
a podobnosti trojuhelnikl spocteme koeficient podobnosti k a s jeho pomoci ziskdme délku
odvésny x.

Y
k==

b
k="

a
x=ka
x=2a

b

6
=—914
XY= 7567
x~7,25m

Spocitdme obsah pravouhlého trojihelniku XY Z.

Xy
§S="=2
2
7,25-6
§=2=
2
S=21,75m’

Na 1 m? je potieba 40 g osiva. Celkové mnoZstvi osiva oznaéme .
m=21,75-40=870¢g

Bude potieba 870 g osiva.
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Testovani tras

V pribéhu tvorby této prace probihalo né€kolik testovani jednotlivych vytvofenych tras.
Toto se délo ze dvou diivodi. Jednak jsem zjisfovala feSitelnost a naro¢nost vytvorenych
uloh, jednak jsem sledovala rozdil mezi praci bez aplikace MathCityMap a oproti tomu
pusobeni v digitalni tFidé.

V nésledujicich odstavcich jsou popsany priichody jednotlivych tras, z nich pak vypozo-
rované obtiZzna mista pro Zaky a popsané zmény, které jsem provadéla v prikladech. Nékteré
prekazky jsem v testovani bez aplikace ocekavala, nékteré mé v priichodech piekvapily, af
uz se jednalo o porozuméni zadani ¢i odliSny postup feSeni.

3.1 Trasa Videnska — bez aplikace

Se tfidou 2. F z Sestiletého oboru Gymndazia Videniskd jsem v patek 28. bfezna 2025
byla prvni dvé vyucovaci hodiny. Od jejich tfidniho ucitele jsem predem zjistila, co tfida
pravé probird v matematice. Trasa byla stavéna dle téchto informaci na piiklady s vyuZitim
podobnosti trojihelniki a priklady na pocitani plochy.

Ttidu jsme rozdélili na 10 skupin po tfech, kazda skupina méla k dispozici alespon
jeden svinovaci metr (Z4ci si je zajistili sami). Kazda skupina také dostala papir se zaddnim
vsech piikladi a papiry na vypocty a zapisy vysledki.

Skupiny mély pridélené pocatecni stanovisté, ddle postupovaly dle obsazenosti ostatnich
stanovist.

Po spocitani pitkladu si spravnost vysledku chodili kontrolovat ke mn&. Ulohy jsem
hodnotila stejné, jako by je hodnotila aplikace (pokud se jednalo o interval, psali jsme
k vysledku, jestli se trefili pfesné — zelend, nebo témér spravné — Zlutd).

3.1.1 Stin a vyska sochy

Svitilo ndm slunicko, takze byl stin a zZaci nemuseli vymyslet, jak si poradit beze stinu.
Ovsem i tak nékteré hned nenapadlo vyuZit podobnosti trojihelniki.

Nékteré skupiny si vyznacily jeden pravouhly trojihelnik, jehoZ odvésnami byly vyska
sochy a délka stinu, a chtéli dlohu feSit pomoci funkce tangens. Tady narazili, jelikoz
neméli jak zméfit zorny uhel od zemé.

—34—
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VSechny skupiny dosly ke spravnému vysledku v rdmci intervalu, ktery je nastaven
v aplikaci.

3.1.2 Vyska lampy

U této tlohy byl problém piijit na zptisob, jakym se dd vyuZit zrcétko. Zakam bylo vicekrat
napovézeno nepiimo, snazili jsme se je dovést k pravidlu odrazu a dopadu z fyziky.

V pribéhu procesu prichdzeni na zptsob feSeni nékteré skupiny zkousSely namifit
paprsek slunce odrazem ze zrcétka na vrchol lampy, posléze chtély méfit thel, ktery dany
paprsek svird se zemi (sami Z4ci narazili, protoZe nevédéli, jak by to mohli zméfit). Snazili
se opét vyuZzit funkci tangens.

Jakmile nasla zptisob feseni jedna skupina, zbylé pfitomné chvilku pfemyslely, pro¢ to
funguje.

Celkové mi z toho vyplynulo, Ze cviceni je téZsi, protoZe si Zaci museli spojit podobné
trojihelniky s pravidlem odrazu a dopadu z fyziky, a to jim zabralo néjaky Cas.

Nakonec se Zaci shodli, Ze dloha ve vysledku nebyla tak ndro¢nd, ndrocné bylo uvédo-
ménf si, jak funguje zrcétko a jak jej vyuzit.

3.1.3 Nova fasada

Velice problematicka uloha. Pfi méfeni a vypoctech jsme hned nékolikrat narazili. Pracovali
jsme v tuto chvili s pivodnim zadanim — jedinou tlohou nerozdélenou na podilohy.

Prvni problém byl, kdyZ si nékteré skupiny porddné neptecetly zaddni, kde je uvedeno
napiiklad, Ze délka budovy je celociselny ndsobek 1000cm. TakZe pocitaly s jinymi
rozméry a dosly k jinym vysledkdm.

Druhym problémem jsou okna, kterd se nemaluji. Zaci nevédéli, odkud maji rom okna
méfit (kolem oken jsou riizné vystupky a vnéjsi parapet ma jesté ozdoby presahujici ram
okna).

Tteti problém byla kritéria zvolené barvy. V samotném zadéani maji Zaci uvedeno, Ze
povrch budovy je hruby (aby nedoslo k nedorozuméni a dohadiim na misté). U barvy
jsem uvedla, zhruba kolik metrd ¢tverecnich pokryje jeden litr barvy na hladkém povrchu
a kolik na hrubém povrchu (obé rozmezi se 1is1). Také je uvedeno, Ze se budova bude natirat
dvakrit. Zaci se se mnou v zavére¢ném kolecku dohadovali, Ze kdyZ budovu natfou poprvé,
tak uz bude mit hladky povrch, takZe druhé malovani bude probihat podle jinych kritérii
neZ prvni. Také byl problém s pochopenim zadaného rozmezi. Neékteti Z4ci pochopili tdaje
obracené, nikoli jeden litr barvy na x aZ y metra CtvereCnich, ale x az y litrii barvy na jeden
metr ¢tverecni.

Ctvrtym problémem byla samotn4 otdzka: , Kolik penéz nejméné $kola utrati?*, kde
délalo problém slovo nejméné. Chce-li Skola utratit co nejméné, musi se pocitat s tim, Ze
jeden litr barvy pokryje nejvétsi moznou plochu. Tuto skutecnost Zaci Casto vynechdvali
a pocitali s primérnym pokrytim plochy barvou.

V zavéru to vedlo k naprosto odlisnym vysledkiim a na mé strané k uvédomeénti, Ze jako
aplikac¢ni tloha by se toto do vyuky matematiky dalo pouZit, ale s pfedem zadanymi tdaji,
pokud chceme dojit ke stejnému vysledku, jak bylo zamysleno v tomto ptipadé. Venku je
to dle mého zadani nemozné splnit. Potykala jsem se s problémem, Ze aplikace potfebuje
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bud’ nastavit rozmezi, nebo presnou hodnotu, nebo vybér z hodnot. Z4ci mohli mit spravné
postupy, ale odliSné rozméry, a proto jsem jim vysledek nemohla oznacit v té situaci jako
sprdavny podle aplikace.

Ve vybranych zadédnich oznacily nékteré skupiny nadbyte¢né tidaje za zbytec¢né (pokryti
hladkého/hrubého povrchu, cena baleni barev, které nebyly vyuZity).

Tato uloha musela byt preformulovdna, aby mohla byt zarazena do trasy a aby mohla
byt kontrolovédna v aplikaci.

3.1.4 Setba travniku

Nejjednodussi z tloh na této trase. V pribéhu tohoto testovani jsme pracovali s pivodnim
zadanim ulohy (oseti vySlapané cesty).

S ¢im nastal problém, bylo pocitani obrubnikd. Jedna skupina se mé dosla zeptat,
jestli maji pocitat i obrubniky v rohu cesty, které jsou useknuté. V zaddni je napsano,
7e obrubniky se poéitaji od prvniho celého dané fady. Zadna dal§i skupina se na tuto
skute¢nost neptala, ovSem z vysledk je vidét, Ze se s tim potykalo vice zaki.

Tuto dlohu vyfeSily vSechny skupiny, které se pokusily o jeji feSeni. U 50 % spadalo
feSeni do Zluté ¢asti intervalu. Z prozkoumanti jejich vypocta vyplyva, Ze pravdépodobné
pocitali obrubniky od rohu travniku bez vynechéni prvniho useknutého.

Po testovani bylo v ptivodnim zadani tlohy upraveno pocitani obrubnikl od rohu.

3.2 Trasa Gymnazium Reckovice — bez aplikace

Zéci z tercie pracovali ve skupindch po tfech aZ &tyfech, stejn& jako pii prichodu piedchozi
trasy zaznamendvali své odpovédi na prichystané pracovni listy, které mi po skonceni
aktivity odevzdali.

Ucastnici si sami zajistili svinovaci metry a kalkulacky (byly povoleny i mobiln{ tele-
fony).

Hodnoceni této prochizky zaky bylo velmi riznorodé, ve vysledku byl stejny pomér
zaku, kterym se prochdzka libila, a téch, ktefi nebyli spokojeni. Shodli jsme se, Ze to bylo
zpusobeno trovni dloh, na které nebyli pfipraveni, zejména se jednalo o tlohu ZvétSeni
grafitu, na které se zaseklo nékolik skupin, Ctyfi jiZ na zacdtku aktivity (s vyucujici jsme
témto skupindm asistovaly a vSichni byli informovani, Ze pokud jim néjaka tloha nepiijde
vyfesit, mohou se pfesunout k pocitani jiné).

3.2.1 Siika schodt

Jedna se o nejjednodussi tlohu u Gymndzia Reckovice. Kromé jednoho tymu, jehoZ
odpovéd spadala do Zluté Casti intervalu, mély vSechny ostatni odpovédi v zelené Casti
intervalu. Ve vypo&tech se chyby nenachézely, jednalo se pouze o odchylku v m&feni. Zaci
k dloze neméli zddné dotazy, moje asistence nebyla nutna.
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3.2.2 Pomér kreslené mapy

Uloha byla celd spravn& vypoéitand pouze na dvou odevzdanych arsich, dal§i dvé skupiny
mély ulohu ¢aste¢né spravné. Jedna skupina méla priklad vypocitany Spatné. Zbylé skupiny
nestihly priklad spocitat.

Uloha je ¢asové ndroénd. Na seznamu je celkem Sest poloZek, které musi Zdci naméfit.
Jednd se o rizné objekty na dvore Skoly. Kazda skupina zvolila jiny postup, nékteré se
na méfeni objektl rozde€lily, nékteré se drZely pohromadé (volba taktiky zavisela také na
poctu svinovacich metrd ve skupiné).

V dobé pred testovanim prob&hla vyména pingpongovych stoll, o ¢emZ jsem se do-
zvédéla az v pribéhu aktivity.

Dile si uvédomuji po testovacim kole, Ze toto stanovisté je Casové narocné, také proto
zmenSuji pocet mist, jejichZ rozméry musi Zaci srovnat s mapou.

V pribéhu feseni se Zaci pouze ujistovali, Ze méfi spravné vzdalenosti.

3.2.3 ZvétSeni grafitu

Na tomto stanovisti za¢alo mnoho skupin, prvnim problémem byly pikometry. Zaci nebyli
pfipraveni na pocitani s 10716, tak mald &fsla se jim pletla, dochdzelo k velkym odchyl-
kam. NejcastéjsSimi chybami byly chybné prevedené pikometry a nepozorné piepisovani
dlouhych ¢isel (vynechavali opakujici se Cislice). Zpocatku se mé skupiny ptaly, co jsou
pikometry. Néktefi vytahli telefony a zacali hledat, coZ jsem ocenila. Pouzivani telefont
jsem nezakazovala. Pfiklad feSila vétSina skupin, ackoliv ne vSechny dosly ke spradvnému
vysledku (v disledku chybnych vypoctil), postupy byly v poradku.

V piikladu v aplikaci je odpovéd nastavena tak, Ze Zaci vybiraji, mezi kterymi dvéma
planetami by se kuli¢ka po zvétSeni nachazela. Toto jsem zapomnéla Zakim do papiru se

s vz

zadanim pfepsat, ¢imzZ jsem se pripravila o testovani ¢asti prikladu.

3.2.4 Strecha altanku

Priklad byl vyfeSen péti skupinami. Jedinad skupina spravné uvedla odpovéd’ 50 celych
prken v tom smyslu, Ze pokud na stfechu potiebuji kuptikladu 49,5 prken, pracovat budu
s 50 celymi prkny. Se skupinami jsem vzdy fesila, jak ziskaji tu &ast prkna navic. Slo
o rozdilné pochopent otdzky: ,,Kolik celych prken bude potieba na pokryti stiechy?* Cst
skupin napsala celou ¢ast z ¢isla 49, 5, jedna skupina napsala nutny pocet celych prken, ze
kterych jsme schopni udélat 49, 5 prken.

Otéazka byla preformulovdna do podoby, kolik prken musi Skola objednat, aby pokryla
celou stiechu altanku, pokud mtize kupovat pouze celd prkna.

3.3 Trasa Namésti 28. rijna — bez aplikace

Tuto trasu jsem tvorila v ramci bakalaiské prace, pii prichodu jsem poprvé testovala tlohy
s Zaky a ziskavala data pro préci na trase bez aplikace.
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Trasa byla testovdna s 7dky tietiho ro¢niku Technického lycea SSPU Hodonin. Kviili
jejich omezenému ¢asu na vyletu do Brna jsme prosli pouze Ctyfi stanovisté z celkovych
péti, kterd se na trase nachézeji. Vynechali jsme Plochu pod sochou na Moravském namésti.

Z prichodu stanovist jinou tfidou, kterd na trase byla v doprovodu Anety Fardové, mam

Vv

zjisténo, Ze stanovisté Plocha pod sochou je nejjednodussi na trase a nejsou s nim problémy.

3.3.1 Plocha zahonu

Opét jsem se setkala se zménou prostiedi. Kvétinovy zahon byl zménén. Nastésti se jedna
o ANO/NE ulohu, jejiz odpovéd je NE. V tomto pfipadé jsem na misté predchdzela nésle-
dujicim dpravam zahonu a pripadnym zméndm v rozrastani kefd v zdhonu s nastavenim
odpovédi.

Kazda skupina méla sviij postup, jak méfit polomér zahonu. Néktetfi méfili pies zahon,
néktefi méfili vedle zdhonu, nékteti se natdhli do stfedu zdhonu. V feSeni ulohy nebyl
Zadny problém.

3.3.2 Mezikruzi

V této uloze se znacné liSily postupy feSeni. V procesu je potieba zjistit plochu zdhonu,
plochu cesty i se zdhonem a nasledné z rozdilu zjistit plochu cesty samotné. Nékteii poci-
tali obrubniky kolem zdhonu, néktefi zjistovali polomér ¢i primér zahonu, dalsi skupina
pomoci metru zjiSfovala obvod zdhonu.

Jednotlivé vysledky se liSily, ale vSechno spadalo bud’ do zelené nebo Zluté linie
intervalu, coz znaci Gspésné feseni.

U této a pfedchozi tlohy se zdalo byt nejvétsim problémem vzpomenout si na vypocet
obsahu kruhu.

3.3.3 Stin a vyska sochy

Bohuzel v den testovani nesvitilo slunce. Mnoho zikt pfemyslelo nad vyuZitim gonio-
metrickych funkci, nardzeli ovS§em na problém nezndmého dhlu. Nakonec jsem u sochy
nechala leZet papir s obrazkovou napovédou (kterou by si mohli otevfit v piipadé feSeni
s aplikaci). Toto postréeni stacilo, dohadovali se jeSté€ ve skupindch, co plati, ale brzy méli
vyreseno.

Jedna skupina odhadovala vySku sochy podle vysky spoluzaka. Vysledek nebyl spravny.

Skupiny, které tlohu fesily, mély feSeni vétSinou v zelené Casti intervalu, méné ve Zluté,
jedna skupina méla feseni Spatné.

3.3.4 Vyska sochy

Problémova tloha. Chybél obrazek z aplikace, zaktim se hif pfedstavovalo zadani. U to-
hoto stanovisté strdvili nejdelsi Cas. TaktéZ doslo k nedorozuméni ohledné ,,horniho rohu
nadrze*, dvé skupiny toto braly jako vnéjsi roh vyvySené plochy tésné okolo nddrze. Zadéani
bylo roz$iteno o upfesnéni ,,vnitini horni roh nadrze*.
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I na tomto stanovisti jsem skupindm ukazovala obrazek napovédy z aplikace. Po na-
hlédnuti si z4ci 1épe predstavili zadané hodnoty a feSeni se bliZili vice.

V aplikaci je zaddn vybér z hodnot jako odpovéd. Toto jsme nedélali. Odpovédi zaki se
pohybovaly v rozmezi od 3 do 3,3 metrti, co se délky hrany krychle ty¢e. Spravna odpovéd
je 3,14, takto odpoveédély pouze 2 skupiny. Stanovisté vyfeSila spradvné pouze polovina
skupin.

3.4 Trasa Gymnazium Videnska - s aplikaci

s 2

Testovani probihalo se tfidou 4. G z Sestiletého oboru Gymnézia Videniskd na zacatku zai{
po domluvé s ucitelkou matematiky.

V pribéhu prazdnin probéhly pied budovou udpravy zelené, plocha se sochou byla
ohranicend draténym plotem. Pfed prochdzkou jsem vytvorila ndhradni trasu pouze o tfech
ulohach zkracenou o ulohu Stin a vySka sochy.

Z4ci byli sezndmeni s fungovanim aplikace. Ndsledn& bylo utvofeno devét skupin po
tiech Zacich.

V tuto chvili trasa nebyla zvefejnénd, neprogla schvalovacim procesem. Zaci pracovali
s tlohami VysSka lampy s krat§imi ndpovédami, Setba travniku v nové podobé a Nova
fasada pouze s jednou podilohou. Po tomto priichodu trasy jsem tdlohy jesté upravovala.
Sledovala jsem primdrné praci zaka s aplikaci, ndpovédami a fungovani aplikace z pohledu
vedouciho trasy.

3.4.1 Vyska lampy

Ctyfi tymy zde oteviely ndpovédy. Ulohu vyfesilo Sest tymd, tfi tymy se o jeji fesSeni
pokusily. S dlohou vétsi potiZe nebyly, na zdkladé méfeni zZaka jsem po kontrolnim méfeni
upravovala nastaveni intervalu spravnych odpovédi v aplikaci.

Jedna skupina zaka obesla feSeni tlohy pomoci zrcatka. Na lampé objevili telefonni
¢islo na spolecnost zajistujici vefejné osvétleni, na dané Cislo zavolali a doptali se na vysku
daného modelu. Ulohu vyfesili, oviem ne pomoci zrcétka. Tuto situaci uvadim spise pro
pobaveni a upozornéni, Ze Zaci umi feSit priklady i jinak, neZ bychom cekali.

3.4.2 Nova fasada

Uloha byla pro 7dky jednodus3i neZ pro skupinu bez aplikace. Napovédy Zdci vyuZivali
a pomdhaly jim. Skupindm na tomto stanovisti jsem nemusela pomadhat tolik jako pfi
predchozim prichodu, i tak za mnou doslo par skupin s dotazem, pro¢ jim aplikace
vysledky neuzna jako spravné. Z jejich otazek jsem vychdzela pti upravé tlohy na hlavni
¢ast a tii poddlohy se samostatnymi ndpovédami.

Naroc¢nost stanovisté byla také sniZena jednim podikolem, jehoZ splnéni bylo povinné.
Zéci tedy pii nespravném vysledku nemuseli opakovat viechny vypoéty znovu, do da-
181 Casti vstupovali s hodnotou, kterd byla v aplikaci uznana za spravnou. Doba splnéni
stanoviSté byla priblizné€ 20 minut, stdle se jednalo o ¢asov€ nejnarocnéjsi ulohu.

Spravné splnéno mély Ctyii skupiny z celkovych deviti, dalsi dva tymy vyfeSily spravné
podulohu, zbylé tymy dlohu oteviely.
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3.4.3 Setba travniku

Ulohu vyfesily tii tymy, dalii se o feSeni pokusily. Po tomto priichodu byla dloha jesté
jednou upravena. V pribéhu feseni se vyskytl problém s chybnym tdajem v zadani, vyuzila
jsem moznosti poslani hromadné zpravy z pozice vedouciho trasy a zakiim ve zprave sdélila
svij omyl a napsala spravny tidaj pro toto stanoviste.

3.5 Trasa Gymnazium Reckovice — s aplikaci

Testovani probihalo dvakrat v tyZ den se sextou. Byly utvoreny skupiny po dvou a tiech
¢lenech, V obou polovinéch tfidy bylo utvoreno po péti skupinéch.

Z4ci byli seznameni s fungovanim aplikace. Testovani (v&etné tivodniho slova) probi-
halo jednu vyucovaci hodinu, coz je ¢as nedostatecny na splnéni vSech stanovist plnohod-
notné. O tomto faktu byli Zaci pfedem informovani.

Se druhou polovinou tfidy jsme dvodni vysvétlovani zvladli rychleji, na trasu proto
méli o par minut vice Casu.

3.5.1 ZvétSeni grafitu

Uloha délala problém Zakéim i pfi priichodu s aplikaci, hlavné pocitani s pikometry pro
né bylo obtizné. V ndpovédach v§ak méli ovéfeni pro své ureni pirevodu pikomentr na
metry.

Ulohu v prvni skuping vyfesil jeden tym, dalii se o feSeni pokousel i s pouZitim ti{
napovéd. Druhd skupina byla uspés$néjsi, tfi tymy dlohu vyteSily, dva z nich s plnym po¢tem
bodu, dalsi odpovédél spravné aZ napotieti.

3.5.2 Strecha altanku

Z4kam stéle d&laly problémy rozméry stiechy — odkud mé¥i vysku stfechy a kam aZ sahd
jeji sitka. Po jejich prichodu byla tato informace pfidana do napovédy.

V prvni skupiné vyteSily dlohu dva tymy, jeden se odpovidat pokousel celkem osmkrét,
ale nedspésné. Dva z tymu vyuzily napovédy.

Vsech pét skupin z druhé poloviny vyfesilo ilohu tspésné, tii tymy se ziskem sta bodu,
jeden tym odpovédél spravné napotieti, posledni tym zadal spravnou odpovéd az jako
sedmou, ziskal tak pouze 25 bodi.

Kvili jejich vypoctim a odchylkdm jsem zvaZzila rozsifeni uznatelnych hodnot.

3.5.3 Pomeér kreslené mapy

I s omezenym ¢asem se podafilo jednomu tymu vyfesit tuto tlohu, dalsi tfi tymy se o feSeni
pokusily, ndpoveédy vyuZily skoro vSechny tymy.

V dal$im pribéhu oteviely ulohu tfi tymy, jeden z nich Cetl vSechny tfi ndpovédy,
i tak se vSak nepokusil o odpovéd kvili nedostatku zbyvajiciho ¢asu. Zbylé dva na tlohu
odpovédély spravné na druhy pokus.
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3.5.4 Siika schodu

Z4kam jsem kvili nedostatku Casu na trasu predem sdélila, aby se soustiedili na predchozi
tii dlohy. Z tohoto divodu tlohu nefesil Zadny tym z prvni poloviny tfidy. Ve druhém
testovani tlohu oteviel jeden tym a uspésné ji vyfesil dalsi tym se ziskem sta bodd.

3.6 Shrnuti

Trasy bez aplikace prochdzet lze, ale vyZaduje to vétsi asistenci ucitele. Aby mél vyu-
Cujici takovy prehled, jako mé s aplikaci, musel by neustdle obchdzet vSechny skupiny
a zaznamenavat si jejich postup, davat jim napovédy a kontrolovat vysledky.

V pribéhu nasich priichodit méli u sebe Zaci pouze zadani dloh (tak vypada i vyexpor-
tovany soubor z portdlu MathCityMap). Pro ndpovédu si chodili za vyucujicim a za mnou,
vysledky si také kontrolovali u nas. Toto vSechno zastane aplikace sama. V aplikaci se jim
také miZe zobrazit spravny postup fesSeni (pokud je to u trasy predem nastaveno), takze se
dozvédi, kde dé€lali chyby.

Celkové se u prochdzeni tras bez aplikace vyucujici vice nabéhd mezi skupinami,
pokud je chce kontrolovat a posouvat, aby se nezasekli zbyte¢né na jednom stanovisti.
U prochézeni tras bez aplikace jsem se osobné vice nachodila mezi skupinami pfi sledovani
jejich postupu, kontroldch a napoviddni. VZdy bude zdleZet na uchopeni aktivity.

V pripad¢ prace s aplikaci mize vyucujici doporucit napovédy a az v pripadé nedspes-
ného feSeni s ndpovédami se mizZe zabyvat skupinami bez spravného feseni.

Pokud vyucujici nauci zdky predem aplikaci pouZzivat, domluvi se s nimi na hlavnim
kandlu komunikace ptes chat v aplikaci a osobni asistenci az v ptipad€ nouze, uSetii si Cas.
Zé4ci mohou v t&7ké chvili napsat vyuujicimu napiiklad, Ze otevieli viechny népovédy
a nemohou si i tak poradit. Vyucujici také vidi, jak na tom jsou ostatni skupiny, jestli maji
splnéno, a miiZe zvazit uceni se navzajem mezi Zaky (pokud ma vyhrazen dostatek ¢asu
na aktivitu).

Aplikace usnadni celkové vedeni aktivity, vyucujici mize Cerpat ze zasoby jiz vytvoie-
nych dloh a tras, nebo z predchystanych Sablon pro dlohy, proto je dobré ji vyuZivat.

Hodnoceni vlivu matematickych prochézek s aplikaci MathCityMap na uceni se zaka
a jejich vliv na budovani pozitivniho vztahu s matematikou samotnou rozebiraji autofi
riznych textd, zejména pak [4] a [5].

Nevyhodou aplikace je zdlozka Udalosti, af uz v hlavnim nahledu prochazky, ¢i v kar-
tdch skupin. Aby vedouci trasy zjistil, jak si Zaci vedli na jednotlivych stanovistich, ma
jedinou cestu, a to tuto zdlozku. Zde je bohuZzel ptehled vSech aktivit skupin ¢i jedné
vybrané skupiny, takZe kromé vSech zadanych odpovédi je zde i vypis otevirdni mapy,
otevirani a zavirani tloh, otevirdni a zavirdni ndpovéd atd.

TéZko se zde dohledava, kolik ndpovéd ktera skupina potfebovala (narozdil od zad4ni
spravnych a Spatnych odpovédi, jejichZ vypis je oznalen Cervenou ¢i zelenou barvou
pisma, otevieni napovédy splyva v Cerném textu). Pfehlednou tabulku dspé$nosti a potfeby
ndpovéd na jednotlivych stanovistich si vedouci musi sestavit sam.

Také se v tomto vyctu ob¢as nezobrazuji celé odpovédi. Na kazdém fadku zobrazujicim
zadanou odpovéd (spravnou ¢i Spatnou) se zobrazi pouze jisty pocet znakd. Tedy pokud
maji uZivatelé za ukol napriklad doplnovat idaje do textu, v Udélostech je k nahlédnuti
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pouze uvodni usek textu (tyZ problém nastava, kdyz Zaci voli nékolik odpovédi z vybéru,
zobrazi se pouze Cast textu zvolené odpovédi, pokud se jedna o delsi text).

V pripadé nespravnych odpovédi tedy vedouci trasy nemd pristup k chybnym tdajlim
v nich, takze neni mozné ze zadanych udajt zjistit, kde dé€lali Zaci chyby, viz obrazek 3.1.
Pro ziskani té€chto tidaji jsou zapotiebi archy s vypocty a odpovéd'mi od skupin, coz znacné
zvysi ¢asovou narocnost ziskavani zpétné vazby.

Dreamteam: Uloha vyriesena
Uloha: Pomér kreslené mapy (102835) | Skére: 100 | Odpoved: ['3ifka cesty p...

2025-10-24 11:28:3

Dreamteam: nespravna odpoved’
Uloha: Pomér kreslené mapy (102835) Odpoved: ["5itka cesty podél Skoly (vpr...

2025-10-24 11:27:50

Obréazek 3.1: Ukazka zobrazeni ¢asti zvolené odpovédi z vybéru v portélu.

3.7 Nazory vyucujicich

Po priichodu vSemi trasami jsem polozila nékolik otdzek vyucujicim, ktefi absolvovali
trasy se mnou, a jedné vyucujici, kterd trasu prochdzela sama s Zaky bez digitlni tfidy
pouze v aplikaci. V ndasledujicich odstavcich shrnuji zdkladni body a myslenky z téchto
rozhovord.

Vétsina vyucujicich se s aplikaci MathCityMap sezndmila az diky mé préaci, ovSem
prvni setkdni je zaujalo a dostala se ke mné pozitivni zpétnd vazba, co se tyCe aplikace
samotné 1 ndpadu matematickych prochazek. Jedna z vyucujicich se s aplikaci sezndmila
diky mé bakalarské praci a sama s vice riznymi tfidami podnikla prochazky na trase
Namésti 28. fijna, na kterych vyuzila prvek digitdlni tfidy, jehoZ vyuZiti hodnoti kladné.

Uskute¢néni matematické prochdzky je ndro¢né na piipravu, ale vyucujici shodné
hodnoti kladné€ pfipravené trasy Brnem v aplikaci MathCityMap. VSichni projevili zdjem
o uskute¢néni né¢jaké matematické prochazky s zdky ¢i samostatnég.

Dotazovani hodnotili matematické prochazky velmi pozitivné. Hlavni diivody byly dva,
ato, Ze Zaci vyjdou z uceben a setkaji se s matematikou venku a mohou si vyzkouset situace
ze sesitl modelované na skute¢nych vécech. Dal§im diivodem bylo rozvijeni dovednosti
feseni problémd, pokud se na trase nachdzeji dlohy z riiznych koutd matematiky. Zaci tak
vyjdou ze zavedeného systému ,,u¢ime se dané t€ma, tedy tlohu feSim cestou, kterou jsme
si ukazovali“. Zaci zkous{ aplikovat ziskané védomosti na skute¢né objekty, hledaji vztahy
mezi jednotlivymi veli¢inami a hodnotami a dochazeji na feSeni tlohy.

Setkala jsem se také s pozitivni zpétnou vazbou, co se organizace prochizek tyce,
viceméné byli vyucujici naklonéni samostatnému uskuteénéni matematické prochazky
v budoucich hodindch matematiky. OvSem vyjdadfili i obavy ohledné Casové dotace, nutnosti
vyuZziti dvou hodin po sobé a Casové tisni v nékterych ro¢nicich. VSichni se vSak shodli,
Ze se jednd o aktivitu, kterd by se méla uskutecnit alesponi jednou za rok, aby Zaci vidéli
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matematiku venku. Zminili také mezipfedmétové vyuziti matematickych prochazek, coz
jsem ocenila.

Souhlasim s vyrokem, Ze dulezité je Zaky naucit pravidelnou organizaci prochazek
(nejen matematickych) feeni tloh ve skupindch. Zaci se musi seznamit s aplikaci, zjistit,
jak je vhodné fungovat pfi praci venku, zjisfovani ddajii a zapisovani. Opakovani této
aktivity by cely proces usnadnilo.

Matematické prochazky také sblizuji tfidni kolektiv, tvoii nové vazby mezi Zaky a cel-
kové trénuji mékké dovednosti.

K zafazeni matematickych prochdzek do potfddku Skolniho roku se vyjadfili vSichni
ruzné. Navrhy byly tyto: odménit Zdky matematickou prochazkou na zavér Skolniho roku;
vydat se ven ze tfid v dobé letnich veder; kazdy rok usporadat alespon jednu prochazku
pro oZiveni vyuky a upevnéni probiraného, pokud si vyucujici vytvoii pro kazdy ro¢nik
jednu trasu, mize je pouzivat opakované s riznymi tiidami.

Pti rozhovorech s vyucujicimi a studujicimi ulitelstvi jinych predmétl jsme narazili na
téma prochézek i jinych nez matematickych. Nékteti z nich vyjadfili zdjem o uskute¢néni
prochazky v rdmci své vyuky a zajimali se, jestli existuje aplikace, ve které by mohli
pracovat. V ramci svého prizkumu jsem v Ceskych strankdch Zadnou takovou aplikaci
nenasla (existuje napiiklad aplikace Skryté ptibehy, kde jsou jiZ vytvofend stanovisSté po
Cesku, Polsku a Spanélsku, oviem dali{ trasy lze vytvéfet pouze za poplatek).

Jedna moZnost, kterd se zde nabizi pro tvorbu prochdzek jinych neZ matematickych, je
vyuzit aplikaci MathCityMap a v ni si vytvofit novou trasu k jinému predmétu. OvSem musi
se pocitat s tim, Ze nebude nikdy zvefejnéna, jelikoZ neni matematickd. Druhou moZnosti
je vytvorit novou aplikaci, kterd by nabizela tvorbu prochédzek pro jiné predméty, ale do
takového projektu se pusti médlokdo.
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Tato prace se zabyvala prvkem Digitdlni tfidy v portdlu MathCityMap, tvorbou dvou
tras v Brné€ a testovdnim priibéhu matematickych prochdzek na téchto trasich. Cilem
bylo vytvorit ndvod pro vyucujici ¢i dalsi organizatory matematickych prochdzek a prvek
Digitalni tiidy vyzkousSet v praxi.

Samotny prvek Digitdlni tfidy pomdha vedoucimu trasy udrzovat si piehled o postupu
skupin a osvédcil se pfi prichodech se tfidami jako vyznamny pomocnik s organizaci.
Celou aktivitu také usnadiiuje systém pro tvoreni tloh — uzivatelé maji k dispozici vedle
zaddani az tfi ndpovédy a je na nich, jestli je vyuZziji. Pokud vsak budou potfebovat pomoct,
mohou nejprve vyuzit ndpovédy, aZ poté si vyzadat asistenci organizatora.

Pii testovani nastalo nékolik problémil a neocekavanych situaci, které text reflektuje.
Také je pripojeno nékolik vlastnich doporuceni a upozornéni, na co si ddvat pozor pii
tvorbé tras a pribéhu matematické prochazky.

Trasy, které v ramci této prace vznikly v Brné, byly otestovany se skupinami zaka
z riznych Skol a ob€ jsou verejné piistupné v portélu i v aplikaci. Vyucujici a dalsi zajemci
je mohou vyuZzit pro poradani matematickych prochdzek se skupinami, nebo si mohou
jednu z tras projit sami v rdmci prochdazky Brnem (trasa Gymnazium Videniska). Trasa
u Gymnéazia Reckovice je zvefejnén4, ale tilohy se nachdzeji v aredlu zahrady koly.

S vyucujicimi tfid, se kterymi byly trasy prochédzeny, bylo diskutovdno téma matema-
tickych prochazek a jejich pordadani. Vyucujici ndpad matematickych prochdzek zaujal,
kazdy s nimi mél riznou zkusenost, ale vSichni se shoduji v pozitivnim hodnocenti jejich
vyuZziti ve vyuce matematiky.

Portal MathCityMap je dostupny komukoli a osvéd¢il se jako dobry systém pro tvorbu
matematickych prochdzek. Digitdlni tfida se pfi testovani tras ukédzala jako vhodny pomoc-
nik pro jednodussi organizaci matematické prochdzky se tfidou.

Portél toho nabizi mnohem vice, vedle Digitdlnich tfid je mozné v portdlu pracovat
s funkcemi Zakovskych skupin & Komunity. Dal3f price by mohla popisovat tyto prvky
a zachytit jejich uZziti v praxi. RovnéZ by mohla v rdmci popularizace matematiky vzniknout
v portdlu MathCityMap trasa v aredlu Pfirodovédecké fakulty.
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Navod — prihlaseni do digitalni tridy a prace v aplikaci MCM

. Pro sprdvné fungovéni aplikace méjte pripojeni k internetu (WiFi ¢ data) a méjte v zafizeni

zapnuté sluzby uréovani polohy.

Prihlaseni do digitalni tfidy provedete pres ikonu modrého plus v ramecku, koéd pro digitalni tiidu
zacind pismenem S a pokracuje kombinaci ¢isel, pro vSechny skupiny je stejny. Viz la a 1b.

Pfijeti podminek (aplikace bude odesilat vedoucimu trasy informace o vasem pokroku). Viz 1lc.
P#idani jména skupiny a jmen jejich ¢lenu. Viz 2a.
Stazeni trasy.

Spusténi trasy (pred spusténim si muzete precist informace o trase), do trasy vstoupite pomoci modrého
tlacitka Zacit trasu na konci stranky. Viz 2b.

Mapa s prehledem. V horni ¢ésti obrazovky vidite zbyvajici ¢as, bodovy zisk a postaveni vuci
jinym skupindm (pokud neni nastaveno jinak). Na mapé jsou modrymi ikonami oznacend sta-
novisté. Po splnéni tdlohy maji ikony barvu odpovidajici spravnosti vasi odpovédi (zelend, zlutd,
¢ervend), v piipadé preskoceni tlohy nabyde ikona Sedou barvu. V pravém dolnim rohu je rozbalo-
vaci nabidka. Ikona textového pole vede na chat s vedoucim trasy. Oranzova ikona vas odhlasi
z digitalni tifdy (toto provedte pouze v piipadé ukonéeni prace, jinak se nebudete moci vratit ke
svému aktudlnimu postupu). Ikona vlajky otevie seznam tloh na trase, muzete tak vybrat podle
nazvi stanovist. Viz 2c.

. Zvoleni ulohy (v mapé ¢i seznamu). Po zvoleni v seznamu se vam zobrazi pozice stanovisté na mapé.

P1i vybéru ptimo z mapy se pouze zobrazi ve spodni ¢asti obrazovky okno s nazvem a fotografii ilohy.
Viz 3a a 3b.

. Otevfeni tlohy tla¢itkem Pfejit na tlohu. Ulohu nenf nutné vyTesit okamzité, je mozné oteviit jeji

zadani a poté jej opustit bez vyfeSeni oranzovym tla¢itkem Pteskoéit. Viz 3c.

Otevieni napovéd. Po zadani Spatnych odpovédi se objevi vyskakovaci okno, které vam nabidne
oteviit napoveédy, ty vSak muzete oteviit kdykoliv v prubéhu feSeni ulohy. Ikony az ti#i zlutych
zarovek lze pouzit postupné v predem uré¢eném poiadi. Viz 4a.

Zadani odpovédi. Chybnou odpovéd muzete zadat az osmkrat, za kazdou kromé prvni vdm apli-
kace odecte 15 bodu z celkovych 100, které muzete za ulohu ziskat. Zpusoby odpovidani se mohou
u jednotlivych tloh lisit (zadavani hodnot, vybér z moznosti, doplnéni do textu atd.).

Zpétna vazba od aplikace. Pokud neni nastaveno jinak, po vepsani odpovédi se vam zobrazi vyska-
kovaci pole indikujici spravnost vasi odpovédi; aplikace vam ukéze zelené vyskakovaci pole (viz 4b)
v pifpade, ze je vase odpoved ve spravnych mezich, Cervené (viz 4c), pokud byla odpovéd chybnd,
a zluté, pokud je odpovéd s vétsi odchylkou jesté uznatelnd, posledni z vyjmenovanych moZnosti
pouze u nékterych uloh.

Komunikace ptes chat s vedoucim trasy. V prubéhu prochazky mé vedouci moznost komunikovat
se vSemi skupinami pomoci soukromych chatti, vase zpravy se zobrazi pouze jemu, nikdo jiny k nim
nema piistup. Viz ba.

V piipadé nechténého odchodu z aplikace: aplikaci znovu oteviete a chvilku vyckejte. Mélo by se
vam objevit vyskakovaci okno s nabidkou ndvratu do digitalni t¥idy. Pokud se neobjevi, je mozné
se do digitalni tiidy dostat opétovnym spusténim trasy — na uvodni strance aplikace oteviete Moje
trasy (pfipadné v piehledu tras v modré listé v dolni ¢dsti obrazovky zvolte ikonu pro stazené trasy:
Sipka smérem dolu), dédle vyberete ndzev trasy, na které digitalni tiida probiha. Pokud jste néjakym
nedorozuménim digitalni t¥idu iplné opustili a opétovné spusténi trasy vas do digitalni tFidy nevrati,
musite znovu zadat kéd, pfijmout podminky, zadat ndzev tymu a jména jeho ¢lent, do digitalni tiidy
vstoupite jako novy tym a vas pfedchozi postup se vam nezobrazi. V tuto chvili doporucuji zadat
stejné jméno tymu, pripadné také zadat predem zjisténé odpovédi u splnénych iloh. Viz 5c.
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SPRAVOVAT TRASY

Spravovat moje trasy 3j

(a) Uvodni strana aplikace. (b) Zadén{ kédu digitalni tiidy. (c) Pfijeti podminek.

Obrazek 1: Ptiihlaseni do digitalni tiidy.
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(a) Vlozeni zdkladnich ddaju. (b) Piehled trasy a vstup do ni. (¢) Mapa prochdzky.

Obrazek 2: Vlozeni tdaju o tymu a vstup do trasy.
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cestami. Podél chodniku budou
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Zadat na ...

Kolik gramii osiva bude zapotfebf, jestlize na 1 m?
je potieba 40 g osiva? Vysledek zaokrouhlete na
Jjednotky.
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napoveédy.

Obrézek 3: Zvoleni tlohy.
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(a) Oteviend ndpovéda. (b) Kontrola odpovédi — spréavné. (c¢) Kontrola odpoveédi — $patné.

Obréazek 4: Préce s dlohou.
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NAVRAT DO DIGITALNEJ TRIEDY

Ukonéit prechddzku

Naozaj chcete prechddzku ukonéit?

Stéle ste siéatou digitdlnej triedy. Chcete ukonéit
prechddzku a vrétit sa do triedy v budove?

Névrat Ukonéit prechadzku

Napiste spravu \!, m (0] a

(a) Chat s vedoucim trasy, vase (b) Zédmeérné opusténi digitdlni t¥idy (c) Nédvrat do neukoncené digitaln{
zpravy nevidi nikdo jiny. pied skoncenim. tiidy.

Obréazek 5: Dalsi funkce.



Trasa Gymndazium Reckovice

Mapa trasy Gymnazium Reckovice

Poradi dloh na trase (na obrazku od nejvétsi ikony dole vlevo):
e Zvétseni grafitu

e Stiecha altanku

e Pomér kreslené mapy

o Sitka schodi



Trasa Gymnazium Reckovice

Zvétseni grafitu

Zadani: U modelu grafitu zjistéte, kolikrat byl zvétsen pomoci vzdalenosti jednotlivych atomu uhliku.
Vite, ze puvodni vzdalenost atomu uhliku v grafitu ve vodorovné vrstveé je 141,5 pm. Vzdalenost dvou ¢ernych
kulicek pocitejte na celd ¢isla v centimetrech.

Stejné zvétsete cernou kulicku K modelu, kterd symbolizuje atom uhliku. Jak velkd by kulicka K byla?
Prumeér kulicky uvazujte v celych ¢islech v centimetrech.

Poloméry planet (v km):

Merkur: 2 439,7
Venuse: 6 051,8
Zemé: 6 378
Mars: 3 389,5
Jupiter: 69 911
Saturn: 58 232
Uran: 25 362
Neptun: 24 622

Spravnou odpovéd vyberte z nésledujicich moznosti:
1. Merkur < K < Mars

. Uran < K < Saturn

. Venuse < K < Zemé

. Saturn < K < Jupiter

2
3
4
5. Mars < K < Venuse
6. Neptun < K < Uran
7

. Zemé < K < Neptun

Stifecha altanku

Zadani: Zjistéte, kolik celych prken o sifce 12 cm a délce stejné jako je délka altanku bude potieba objednat
na pokryti stfechy altanku. Zlom v nejvyssim bodé zanedbejte. Vite, ze stfecha koné¢i 55 cm daleko od vnéjsi
strany tramu vymezujicich vstup do altdanku. Hfeben stiechy je vzdédlen 162 cm od roviny koncu stiechy.

Pomér kreslené mapy

Zadani: Zjistéte, které ze zadanych vzdélenosti odpovidaji poméru 150:1 s odchylkou £+0,2 cm v mapé.
Nabidka:

1. sitka cesty podél skoly (vpravo od schodisté smérem nahoru);
. délka stolu posezeni (libovolného);

. 8itka pergoly;

2

3

4. délka ping-pongovych stolu;

5. vzdélenost plutku jezirka a altanu;
6

. §itka ping-pongovych stolu.

Sitka schodt

Zadani: Druhé schodisté ve sméru od branky skoly k budové se skldda z Sesti rtzné Sirokych schod.
Spoctéte prumérnou §ifku jednoho schodu. Odpovéd uvedte v milimetrech.
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Zvétseni grafitu

Napovedy:

1. Ptam se: Kolikrat (x-krat) bylo potieba zvétsit vzdalenost mezi atomy uhliku, aby byla rovna naméfené
hodnoté?

2. Pramér kulicky je v centimetrech prvocislo.

3. Pozor na riizné jednotky! Vsechno je potieba pievést na stejnou. 1 pikometr je 10712

Strecha altanku

Napoveédy:
1. Délka altanku je zanedbatelna.
2. Pythagoras radi jednou vétou.

3. Vysku stfechy a sitku stfechy nepocitame od tramu podpirajicich stfechu, ale od dplnych konct stiechy.

Pomér kreslené mapy

Napoveédy:
1. Pomeér preklddame jako: kolik centimetru ve skutec¢nosti odpovidé jednomu centimetru na mapé.

2. Zamyslete se: potiebujete zmérit vSechny objekty v aredlu, nez zaCnete pracovat s mapou?

Sitka schodt

Napoveédy:
1. Siika schodu se nepoéitd od zabradli po zébradli.

2. Aritmeticky prumér je podil sou¢tu vsech hodnot a poctu danych hodnot.
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Mapa trasy Gymnazium Videnska
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Porad{ dloh na trase (na obrazku od nejvétsi ikony vpravo dole):
e Setba travniku

e Stin a vyska sochy

o Vyska lampy

o Nov4 fasdda



Trasa Gymnéazium Videnska

Setba travniku

Zadéani: Pted skolou je travnaty trojihelnik ohranic¢eny cestami. Podél chodniku budou padesaticentimetrové
pésy, které budou vyuzity pro okrasny zdhon (osévat se nebudou). Zbytek plochy trojihelniku bude oset.
Kolik grami osiva bude zapotiebi, jestlize na 1 m? je potieba 40 g osiva?

Stin a vyska sochy

Zadani: 7 délky stinu sochy Louceni Krista s Marif urcete jeji vysku (socha véetné podstavce). Odpoved
uvazujte v celych ¢islech v centimetrech. Pokud stin zméfit nejde, zkuste najit jiny zpusob, jak vysku zjistit
(kromé piimého méfeni vysky sochy).

Vyska lampy

Zadani: Zjistéte s pomoci zrcatka, v jaké vySce nad zemi se nachézi zelend cedulka na lampé, kterd stoji
vedle cesty vedouci od hlavni silnice k vestibulu skoly. Vysledek uvedte v metrech, zaokrouhlete jej na desetiny.

Nova fasada

Zadani: Gymnazium Videnska bude natirat fasddu skoly. Kolik penéz nejméné skola utrati za natfeni
fasddy prizemni ¢asti levého kiidla budovy od vestibulu po roh (pouze pies osm pésu fasady)?
Zvolené barva: Baleni

o 1 litr za 345 K,
e 3 litry za 875 K¢,
e 10 litru za 2139 Ke.

Hladky povrch 9-11m?/1 v jedné vrstvé.

Hruby povrch 6-9m?/1 v jedné vrstvé.

Povrch budovy se bude natirat dvakrat. Prohlubné mezi pruhy ve fasddé zanedbejte, pracujte s nimi jako
se soucasti plochy.



Trasa Gymnéazium Videnska

Setba travniku

Napoveédy:

1. Sitka padesati centimetrii se méff na kolmici od kraje chodniku na vsech tfech stranich travnatého
trojihelniku.

2. Pro spocitani obsahu trojihelniku pro osivani je potieba znat délky 2 stran tvoficich odvésny pravoiihlého
trojuhelnika.

3. Pomuze podobnost trojihelniku podle véty uu.

Stin a vyska sochy

Napoveédy:
1. Délka stinu sochy je pfimo umeérna jeho vysce, stejné tak je délka vaseho stinu piimo imeérna vasi vysce.

2. Pokud nesviti slunce, postupujte touto metodou.

3. Obé metody vychdazeji z podobnosti trojihelniki.

Vyska lampy

Napoveédy:

1. Fyzika ndm pomuze. Odraz a dopad obrazi do zrcitka. Zrcatko musime nékam polozit. Tuto znalost
spojime s nékterou z vét o podobnych trojihelnicich.

2. Vychézime z podobnosti trojihelniki. 2 pravothlé trojihelniky — jednou odvésnou jste vy, odpovidajici
odvésnou druhého trojuhelniku je lampa. spoleény vrchol obou trojuhelnik je zrcatko na zemi. Vite, ze
tyto trojuhelniky maji 2 shodné dhly ten pravy a ty u zrcatka z predchozi napovédy.

3. Obrazkova napovéda.
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Nova fasada

Napovedy:

1.

© ® N oos W

10.

Délka budovy v centimetrech je nasobek 1000.

Vysku piizemniho patra pocitejte jako vysku nékolika past fasady. Pokud nékam nedosdhnete, pomozte
si prumérnou vyskou jednoho péasu fasady.

U vypoctu plochy malované ¢asti fasady se jedna o vypocet obsahu obdélniku.

Vysku oken lze pfepocitat na vysku nékolika pruhu fasady.

Plochu jednoho okna spocitate jako plochu obdélniku.

Po zjisténi plochy jednoho okna jednoduse spocitate plochu vSech oken prostym nasobenim.

Budova se ma natirat dvakréat, pozor na zadéani.

Sami posudte povrch fasady: je hruby nebo hladky?

Barvy se mé objednat nejmensi mozné mnozstvi, tedy chceme 1 litr barvy rozetfit na co nejvétsi plochu.

Skola chce utratit co nejméné penéz.



Trasa Gymnazium Reckovice

Jméno skupiny: Datum:

Clenové skupiny:

Mapa trasy Gymnazium Reckovice
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Poradi iloh na trase (na obrazku od nejvétsi ikony dole vlevo):
e 7ZvétSeni grafitu

e Stiecha altanku

e Pomeér kreslené mapy

e Siika schodu

Doporuéené pomiucky:
e Svinovaci metr

Kalkulacka

Psaci potreby

Sesit nebo papir



Trasa Gymnazium Reckovice

Jméno skupiny:

Zvétseni grafitu

Zadani: U modelu grafitu zjistéte, kolikrat byl zvétsen pomoci
vzdalenosti jednotlivych atomu uhliku. Vite, Ze puvodni vzdalenost
atomu uhliku v grafitu ve vodorovné vrstvé je 141,5 pm. Vzdalenost
dvou ¢ernych kulicek pocitejte na celd Cisla v centimetrech.

Stejné zvétsete cernou kulicku K modelu, kterd symbolizuje atom
uhliku. Jak velkd by kulicka K byla? Pramér kulicky uvazujte vcelych
¢islech v centimetrech.

Polomeéry planet (v km): Spravnou odpovéd vyberte z nasledujicich moznosti:

Merkur: 2 439,7 1. Merkur < K < Mars

Venusge: 6 051,8 2. Uran < K < Saturn

Zemé: 6 378
3. Venuse < K < Zemé

Mars: 3 389,5

4. Saturn < K < Jupiter
Jupiter: 69 911

Saturn: 58 232 5. Mars < K < Venuse
Uran: 25 362 6. Neptun < K < Uran

Neptun: 24 622 7. Zemé < K < Neptun

Prvni odhad:

Vysledek:



Trasa Gymnazium Reckovice

Jméno skupiny:

Stfecha altanku

Zadani: Zjistéte, kolik celych prken o sifce 12cm a délce stejné
jako je délka altanku bude potfeba objednat na pokryti stfechy altanku.
Zlom v nejvyssim bodé zanedbejte. Vite, ze stfecha koné¢i 55 cm daleko
od vnéjsi strany tramu vymezujicich vstup do altanku. Hieben stiechy
je vzdalen 162 cm od roviny koncu stfechy.

Prvni odhad:

Vysledek:




Trasa Gymnazium Reckovice

Jméno skupiny:

Pomeér kreslené mapy

Zadani: Zjistéte, které ze zadanych vzdalenosti odpovidaji poméru
150:1 s odchylkou £0,2 cm v mapé.
Nabidka:

siika cesty podél skoly (vpravo od schodisté smérem nahoru);

délka stolu posezeni (libovolného);
§itka pergoly;

délka ping-pongovych stoli;
vzdalenost plutku jezirka a altdnu;

§itka ping-pongovych stolu.

Prvni odhad:

Vysledek:




Trasa Gymnazium Reckovice

Jméno skupiny:

Sifka schodu
Zadani: Druhé schodisté ve sméru od branky skoly k budové
se skladd z Sesti rizné sirokych schodi. Spoététe primérnou sffku |

jednoho schodu. Odpovéd uvedte v milimetrech.

Prvni odhad:

Vysledek:




Trasa Gymnazium Videnska

Jméno skupiny:

Datum:

Clenové skupiny:

Mapa trasy Gymnazium Videnska
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Poradi uloh na trase (na obrazku od nejvétsi ikony vpravo dole):

e Setba travniku
e Stin a vyska sochy
e Vyska lampy

e Nova fasada

Doporuéené pomucky:
e Svinovaci metr

o Kalkulacka

Psaci potreby

Sesit nebo papir

Pasmo




Trasa Gymnazium Videnska

Jméno skupiny:

Setba travniku

Zadani: Pied skolou je travnaty trojuhelnik ohrani¢eny ces-
tami. Podél chodniku budou padesaticentimetrové pasy, které bu-
dou vyuzity pro okrasny zahon (osévat se nebudou). Zbytek plochy
trojuhelniku bude oset.

Kolik gramii osiva bude zapotiebi, jestlize na 1 m? je potieba 40 g
osiva?

Prvni odhad:

Vysledek:




Trasa Gymnazium Videnska

Jméno skupiny:

Stin a vyska sochy

Zadani: 7 délky stinu sochy Louceni Krista s Marii urcete jeji
vysku (socha véetné podstavce). Odpoved uvazujte v celych éislech
v centimetrech. Pokud stin zméfit nejde, zkuste najit jiny zpusob,

jak vysku zjistit (kromé pfimého méreni vysky sochy).

Prvni odhad:

Vysledek:




Trasa Gymnazium Videnska

Jméno skupiny:
Vyska lampy
Zadani: Zjistéte s pomoci zrcatka, v jaké vysSce nad zemi se
nachazi zelend cedulka na lampé, kterad stoji vedle cesty vedouci od
hlavni silnice k vestibulu skoly. Vysledek uvedte v metrech, zaokrouh-

lete jej na desetiny.

Prvni odhad:

Vysledek:




Trasa Gymnazium Videnska

Jméno skupiny:

Nova fasada

Zadani: Gymnazium Videnskd bude natirat fasadu skoly. Kolik
penéz nejméné Skola utrati za natfeni fasady piizemni ¢asti levého
ki{idla budovy od vestibulu po roh (pouze ptes osm pasu fasddy)?

Zvolené barva: Baleni

e 1 litr za 345 K¢,

e 3 litry za 875 K¢,
e 10 litru za 2139 Ké.

Hladky povrch 9-11m?/1 v jedné vrstve.

Hruby povrch 6-9m?/1 v jedné vrstve.

Povrch budovy se bude natirat dvakrdat. Prohlubné mezi pruhy
ve fasddé zanedbejte, pracujte s nimi jako se soucdsti plochy.

Nejprve vyteste podulohy.

Prvni odhad:

Vysledek:




Trasa Gymnazium Videnska

Nova fasada — 1. podiloha Plocha budovy
Zadani poduilohy: Spoctéte plochu piizemni ¢dsti budovy, kterd se bude malovat (¢ast levého
kiidla budovy od vestibulu po roh pouze pies osm péasu fasady). Pocitejte celou plochu véetné oken

a okapti. Vysledek uvedte v metrech ¢tvereénich, zaokrouhlete na setiny.

Prvni odhad:

Vysledek:



Trasa Gymnazium Videnska

Nova fasada — 2. poduiloha Plocha oken
Zadani podulohy: Spoctéte, jakou plochu fasddy malované ¢ésti zabiraji okna (malovat se mé
ptizemni ¢ast levého kiidla budovy od vestibulu po roh pouze pies osm pasu fasady). Vysledek uvedte

v metrech ¢tverec¢nich, zaokrouhlete na setiny.

Prvni odhad:

Vysledek:



Trasa Gymnazium Videnska

Nova fasada — 1. podiloha Mnozstvi barvy

Zadani podulohy: Kolik litri barvy bude potieba objednat?
Hladky povrch 9-11m?2/1 v jedné vrstve.

Hruby povrch 6-9m?/1 v jedné vrstvé.

Povrch budovy se bude natirat dvakrat.

Prvni odhad:

Vysledek:
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