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Abstrakt

Vytvorend bakalafska prace ma slouzit jako navod k zdkladnim operacim v portilu
MathCityMap. Strucné popisuje prostiedi webovych stranek projektu, vice se vénuje vy-
tvoreni uloh a tras v portdlu. Nutné aspekty tvorby tlohy ¢i trasy jsou popsany, stejné tak
nékolik zvolenych doprovodnych funkei — pridani dil¢ich ukold k uloze, stahovani pra-
covnich listd tras, vytvareni digitdlnich tfid. Je zde také popsdno, jak vytvofené ulohy
a trasy zvefejnit, co si pocit, pokud je trasa nezvefejnénd, a otevieni trasy v aplikaci.
V z4véru jsou dvé vytvorené trasy v Brné uvedené i s ndpovédami k uloham a s jejich
feSenimi.

Abstract

This bachelor thesis is intended to serve as a basic guide to the MathCityMap portal.
It briefly describes the project’s website, and elaborates on the creation of tasks and trails
in the portal. Necessary aspects of creating a task or trail are described, as well as a few
selected supporting functions — adding subtasks to a task, downloading trail worksheets,
creating digital classrooms. The thesis also describes how to publish created tasks and
trails, what to do if a trail is unpublished, and how to open a trail in the application. In the
end, two trails created by the author in Brno are listed with hints and solutions.
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Uvod

Pliivodem némecky projekt MathCityMap se v poslednich letech rozrostl do mezinarodni
urovné. Diky nému vznikaji matematické prochazky v rtiznych méstech, riznych délek
a obtiznosti. VSechny maji spole¢ny cil — ukdzat nejen Zakiim matematiku mimo $kolni
lavice.

Cilem bakalafské prace je pribliZit projekt MathCityMap Ctenafi a ukdzat zdklady
prace v portdlu a aplikaci, popsat podrobné vytvoreni tloh a tras. V ramci této prace jsou
vytvoreny dvé matematické prochdzky Brnem, obé verejné piistupné.

Uvodem je piedstavena idea projektu MathCityMap, také jsou uvedeny predchdzejici
prace s podobnou ndplni, ¢imzZ se zde ilustruje mysSlenka dlouhodobé existence namétu
matematickych prochdzek. Predstaveny jsou i Ceské projekty v tomto prostiedi vCetné
projektu Zlinského kraje Mazlik.

Nésleduje nahlédnuti do webového prostfedi projektu s hlavnim zaméfenim na funkci
portalu MathCityMap. Podrobna orientace v portdlu a vyznamy dilezitych ikon jsou zde
vypsany, stejné tak prace s interaktivni mapou. Ddle je rozebréano postupné tvoreni tloh
i tras (rozepsany vSechny aspekty formulaft), u dloh je navic popsana funkce dil¢ich
ukoll, u tras moznost stahnout pracovni listy. S vytvofenou trasou lze dale manipulo-
vat — muZe byt zvefejnéna, ale i pokud zvefejnéna nent, 1ze ji v aplikaci vyuzivat. Jeden
oddil patii digitalnim tfidam, coz je dilezity aspekt portdlu zejména pro ucitele, ktefi by
se rozhodli zatadit aplikaci MathCityMap do vyuky.

Z4avér prace tvori dvé prochazky Brnem, jedna urena pro prvni roCniky gymnézii
a stfednich Skol, druhd pro tfeti roCniky t€chto instituci. Ob€ trasy obsahuji mapy se sta-
novisti. VSechny tlohy jsou vypsany i s ndpovédami a obsahuji vzorova feSeni.



Kapitola 1
Projekt MathCityMap

1.1 Predchozi projekty

Projekt MathCityMap neni prvnim ve své kategorii. O matematické prochazky se zajimalo
jiz mnoho matematikti a pedagogd.

Za zminéni stoji kniha A Mathematics trail around the city of Melbourne, ktera vysla
v roce 1984 a podpofila rist popularity matematickych prochazek (jeji obsah je k precteni
v zavéru publikace [5]). V Austrdlii po vzniku knihy nastal rdst poctu vytvorenych mate-
matickych prochazek.

V Americe vznikla trasa u Niagarskych vodopadii, u bostonské univerzity (trasa obsa-
hovala i napovédy k ukoliim), ve Washingtonu a dalSich méstech.

O tvorbé matematickych prochazek studenty (nikoliv pro studenty) se zabyvala i Kay
Toliver, o cemZ mluvi v kratkém televiznim filmu Good morning, Miss Toliver. Cely doku-
ment zaznamenava nékolik prvki, jakymi miize ucitel ozivit hodiny matematiky a vzbudit
u zaku veétsi zajem o téma.

1.2 O projektu

Néamét projektu MathCityMap byl poprvé nadnesen v roce 2012 Prof. Dr. Matthiasem
Ludwigem z némecké Univerzity Johana Wolfganga Goetha ve Frankfurtu. Od roku 2012
se pocet lidi angazovanych v projektu zvysil a tym se rozrostl do mezindrodni sféry —
nyni jsou zapojeni i lidé z riznych stati Evropy mimo frankfurtskou univerzitu (webové
stranky uvad&ji kromé némeckych pracovnikii zdstupce pro Spanélsko, Italii, Slovensko,
Recko a Portugalsko, spolupracujicimi staty jsou i Francie, Indonésie a Estonsko).

Cilem projektu MathCityMap je ukdzat, Ze matematika se nachdzi v§ude okolo nés —
nejen v pracovnich seSitech a ucebnicich. Ponouka uzivatele divat se na svét o¢ima Skolni
matematiky, vidét souvislosti mezi ucivem a realitou a jeji mozné aplikace.

Projekt nabizi studentim, zakiim, uCitelim i Siroké vefejnosti prostiedi, které pomaha
matematiku okolo nds vidét. Ucitelé mohou svym zaktim pribliZit probirané téma, rodice
si mohou vyjit na nau¢nou prochdzku se svymi détmi. V Sirokém spektru ukolt si na své
prijdou nadSenci do svéta Cisel i lidé matematikou nepolibeni. Jediny problém je dostup-
nost mist, kde se stanovisté nachazi.
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Ulohy vkladané do portilu jsou kontrolované tymem pracujicim na projektu. Ukol
musi byt nejprve schvdlen jako spravné vytvoreny a smysluplny. Nestane se tedy, Ze se
do systému dostanou tlohy s chybami. Pozitivem na celém procesu schvalovani tloh je
i zpétnd vazba k vytvorenym stanovistim.

Oproti ucebnicim maji zadani slovnich tloh pro venkovni prostfedi vyhodu — stu-
dentiim nepfedkladame rovnou vsechna Cisla a neznamé, se kterymi maji pocitat. Tim jim
nechdvame prostor pro zamysleni, sami si zjisti potfebné udaje, se kterymi planuji praco-
vat. OVefi si vztahy, které znaji z uCebnic. Vice si zapamatuji cely proces plnéni ukolt.
Ui se pracovat s vlastni chybou.

K projektu byla vytvofena webova stranka MathCityMap a také aplikace nesouci tyz
nazev. Dale bude rozebrano fungovéani webové stranky a aplikace.

1.3 Matematické prochazky v Ceské republice

V Ceské republice existuje jiz pies 20 zvefejnénych tras a pribyvaji dal§i. Kuptikladu
v Olomouci a Ceskych Bud&jovicich byly vytvofeny trasy v ramci diplomovych praci (viz
[81, [9D).

Diky MAP Polabi (mistni ak¢ni plan vzdélavani) z roku 2018 jsou dostupné tii trasy
ve StiedoCeském kraji (Bendtky nad Jizerou, Lys4 nad Labem, Milovice).

Ve Zlinském kraji vznikaji trasy primarné diky projektu Prochazky s MaZlikem, tedy
matematikou Zlinského kraje. Projekt ma své webové stranky. Vedle odkazi na trasy
v portdlu MathCityMap jsou zde k nalezeni pracovni listy k vyti§téni. U kazdé€ trasy je
uvedeno, pro jaky ro¢nik je uréena. Pracovni listy jsou také k dostidni na vybranych in-
focentrech. Prochazky kromé tkolu obsahuji i zajimavosti o mistech, kudy trasy vedou.
Regitelé maji za tkol zjistit heslo, diky kterému je moZné oteviit soubor s odménou na
webovych strankach projektu.
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Online prostredi MathCityMap

2.1 Webové stranky

Uvodni stranka webu MathCityMap nabizi uZivateli zvolit si jeden z 16 jazykd, ve kterém
se chystd webové stranky procitat. BohuZel se mezi témito jazyky stdle nenachdzi Cestina.
UZivatelim nasi republiky musi postacit blizka slovenstina ¢i znalost jiného z nabizenych
jazykd (nutno dodat, ze anglicka verze webu je rozsahlejsi nez jeji slovenska podoba —
rizni se napf. v dostupném mnozstvi informaci o tymu okolo projektu, ne v§echny ¢lanky
jsou preloZeny do vSech jazykl, v angli¢ting je vSak dostupny ndhled vsech stranek). Tato
prace prevazné vychdzi ze slovenské verze webu.

Po zvoleni slovenstiny se uZivateli nabidne v ivodnim piehledu nékolik ¢lanki ve slo-
venSting. Jednd se o zajimavosti ze svéta MathCityMap na slovenskych Skolach, slovenské
projekty a informace, novinky, Sablony k dlohdm a navody k portdlu MathCityMap.

© \ 2 ) s i y Projekt
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Obrizek 2.1: Uvodni stranka webu MathCityMap ve slovensting.

Hlavni Ctyfi okna v horni Casti stranky (portal, ndvody, publikace a nové) jsou pro

Vv s

uzivatele nejdilezitéjsi. Stejné odkazy mizZe uzivatel vyuZivat i pies nabidku v modrém

4
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poli levé casti stranky.

* Portal — odkaz k webovému portalu, kde se vytvareji tlohy a trasy. Podrobna prace
v ném je popsdna v ndsledujicich kapitolach.

* Navody - stranka s videonavody k portalu. Videa lze oteviit pfes YouTube, dile
1ze nastavit jazyk titulkt. Privodni slovo k videim je v angli¢tin€. K navodim patii
i odkaz na MathJax Tutorial, ktery vyuZiji uZivatelé pti tvorbé tloh.

Publikace — seznam riznych praci, odbornych ¢lanki a textu tykajicich se projektu
MathCityMap. VétSina je v némciné a anglictiné.

* Nové — piehled nejnovéjsich ¢lankd na strankach, stejny lze vidét jiz v dvodnim
nahledu stranky.

2.2  Webovy portal MathCityMap

Pfes odkaz portdl, at uz v ivodnim ndhledu webovych stranek, nebo v boéni nabidce, se
uzivateli otevie svét matematickych uloh a tras MathCityMap. Je moZné zde ulohy a trasy
vytvéret i prohliZet. Portél také umoZziiuje sdilet s jinymi uZivateli navzdjem vlastni tvorbu.
Dile se nabizi moZnost digitalnich tiid, diky kterym Ize zapojit matematické prochdzky do
vyuky.

Po nacteni se v portdlu zobrazi nepfihldaSenému uZivateli okno s moZnosti pfihl4Sent,
Ci registrace. Pro veSkerou tvorbu v portdlu je potfeba mit zaloZeny ucet na strankach (vSe
je bezplatné).

Bez prihlaSeni ma uZzivatel ptistup pouze k vytvorenym dloham, u kterych vSak nevidi
feSeni. Pri registraci se vyZaduje pouze zadani kontaktni e-mailové adresy a jména, ddle si
uzivatel voli uzivatelské jméno a heslo.

Prihlasit’ sa

Prihlasovacie meno alebo E-Mail *

Pre prihlasene je potrebné zadat prihlasovacie meno

Heslo*

Pre prihlasene je potrebné zadat heslo

PRIHLASIT SA

Este nemate ucet?

ZAREGISTROVAT SA

alebo

POKRACOVAT BEZ PRIHLASENIA

Obrazek 2.2: Moznost pfihlaseni ¢i registrace v portalu.
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Obrazek 2.3: Nabidka v tmavomodrém pruhu v portélu.

Pfihlasenému uZzivateli v portdlu se u horniho okraje stranky v tmavomodrém pruhu
nabizeji po fadé zleva ikony:

» Navigace po strance. Pii kliknuti na tfi vodorovné Carky se otevie nabidka tychz
polozek, jaké po otevieni portdlu vidime na levé strané obrazovky (trasy, ulohy,
skupiny, profil).

* Logo MCM. Odkaz na uvodni strdnku webu. Portal se vZdy uZivatele zeptd, zdali si
opravdu pieje portal opustit a vyzad4 potvrzeni tohoto tikonu.

* Lupa. Vyhledavani v portalu nabizi volbu parametrt, 1ze vyhledavat mezi ilohami,
trasami, uzivateli. Je mozné zvolit i zda uzivatel chce vyhledavat podle ndzvu, po-
pisu, klicovych slov ¢i mista.

Hlradat’ fubovolny text

When entering a code/ID/token, prefix a '# Q

Upresnenie parametrov vyhfadavania v
Kategorie vysledkov
@ Uloha o) Prechadzka el Uzivatel

Hladanie:

. Nazov 1 Description 1 Oznaéenia, Tagy

P Miesto

VYHEADAVANIE

RESETOVAT

Obrézek 2.4: Okno pro vyhleddvani v portélu.
* Oznameni. Upozornéni na zpravy od tvirci projektu, novou aktivitu v portalu,
ziskané odznaky a dalsi.

* Jazyk stranky. Opét se nabizi spousta jazyku, ve kterych mize uzivatel se strankou
pracovat.

Prihlasit/Odhlasit.

Opustit webovy portal. Odkaz na tvodni stranku webu.
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V levé Casti okna se zobrazi jméno uZivatele. Pod nim lze nalézt informaci, jak4 role
uzivateli nalezi (,user — uzivatel angl., ve videonavodech se mizeme setkat s roli ,ad-
min®), dale je zde napsdna dosaZend droven. VySe drovné zavisi na poctu vytvorenych
uloh v portalu, cely systém trovni je vSak pouze zbéZné zminén v jednom z videondvodu.

PS Hana Benovicova Uroven: 7
ab Rola: user
Tras Uloh
rasy P\ -ony- Q
Vytvor a spravuyj | Vytvar a spravuj
Skupiny .®e Profil P
Vytvor a spravuyj =" Osobné Udaje, Statistiky an
Community
Partner schools and Activities Iﬂl
Learning Groups <
Manange your students and their access J\

Spravy

Obrizek 2.5: Uvodni nabidka v portalu.

s s v

Pod obdélnikem s uzivatelovymi udaji se nachazi Sest ikon:

Trasy. Pfehled vSech tras vytvorenych a zvefejnénych v portalu, moZnost vytvéret
své trasy a upravovat vlastni trasy jiz vytvorené. V jednotlivych vytvorenych trasich
(verejnych ¢i vlastnich) se dale nabizi moZnost vytvorit digitalni tfidu (tato moZnost
bude déle rozebrana podrobnéji).

Ulohy. Podobng jako u tras prehled vSech zvetejnénych uloh v portalu a i vlastnich
nezverejnénych.

Skupiny. Prvek umozujici sdileni tras a tloh pomoci jim pfislusicich k6du s jinymi
uZivateli.

Profil. Nahled uzivatelova profilu v portdlu. Pfehled ziskanych odznakl, moznost
sledovat praci jinych uZzivateld, seznam uZivatelem vytvorenych uloh a tras.
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e Community (¢esky komunita). Novy prvek pfidany v bfeznu tohoto roku umoziuje
snaz$i spolupraci mezi riiznymi $kolami ¢i institucemi.

* Learning Groups (Cesky ucebni skupiny). Novy prvek pfidany v dubnu tohoto
roku. Lze zde vytvofit skupinu pro studenty, portdl podle poctu studentii automa-
ticky vygeneruje piislusny pocet ptihlaSovacich tdaja.

Konec levé Casti je vénovan zpravam, které uZzivateli pfichdzeji.
Zbylou cast stranky zapliiuje mapa. Jedna se o interaktivni mapu, kterou je mozno
priblizovat, oddalovat a posunovat.
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@ Mapbox @ OpenStreetMap Improve this mAap
Obrazek 2.6: Interaktivni mapa v portalu.

Néstroje pro ovladani mapy (ikony v pravém hornim rohu mapy):

* Vyhledavani pomaha orientaci v mapé. Je mozné vyhledat staty, mésta, obce, ulice,
domy podle ¢isla popisného (pfi psani se objevi nabidka moznych mist k vybéru).
Mapa se presune na uzivatelem zadané misto, vybrand lokalita vSak neni nijak
oznacena.

* Priblizeni a oddaleni mapy pomoci ikon plus a minus. PfibliZzeni 1ze také provést,
pokud se ptidrzi kldvesa Shift a vybere se pomoci podrzeni pravého tlacitka mysi
oblast v map¢.
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Otocit mapu zpét — orientace mapy 1ze pomoci drzeni klavesy Ctrl a tazeni mysi
po obrazovce (pridrZeni pravého tlacitka mysi) zménit, nebo také pridrZzenim levého
tlacitka mySi. Touto ikonou se vrati zpét do vychozi pozice.

Zobrazeni pozice zarizeni 1ze zapnout, pokud to zafizeni umoznuje.
Zobrazeni celé mapy svéta.

3D pohled, opticky se vytdhnou pouze budovy, coz lze vidét pouze pfi pribliZzeni
ulic.

Typ mapy je moZzné vybrat ze tii nabizenych: streets — vychozi mapa, outdoors —
mapa zobrazi vrstevnice a zvyrazni je riiznymi odstiny, satellite-streets — satelitni
mapa.

Sjednoceni mapy a seznamu lze pouzit u dloh i tras. Seznam poloZzek v levé Casti
stranky se sefadi podle pozice mapy — zobrazi pouze ty polozky, které se nachazeji
na vyfezu mapy.

2.2.1 Ulohy

Prehled samostatnych tkoli, které byly doposud na strance vytvoieny a jsou k vefejnému

uziti,

nalezneme v odkazu tlohy v zdloZce zvefejnéné tulohy. S otevienim tohoto od-

kazu se nejen zobrazi vycet vSech tloh v seznamu v levé Casti, ale i mapa se proméni.
Kazdému tkolu nalezi v mapé jeden bod (tmavomodra ikona). PakliZe se v misté nachazi
vytvorenych uloh vice, jsou jednotlivé ukazatele nahrazeny kruhem pokryvajicim danou
oblast s Cislem, které uddva pocet tloh v oblasti. Kruhy jsou rozdéleny barevné podle
mnozstvi tloh:

ulohy v fadu jednotek a desitek — zelend barva,
fadové stovky tras — Zluta barva,

kolem 800 a vice uloh — oranzova barva.

Ulohy je mozné sefadit tfemi zptisoby — od nejnovéjiich, od nejblizsich (nutno povolit
portalu piistup k poloze uZzivatele), podle roénikl (pouze vzestupné).

V zéloZce moje tlohy ma uZivatel vlastni vytvorené dlohy. Taktéz je lze setadit diive
vyjmenovanymi zZpusoby.

Stin a vyska sochy

vyska stin trojélenka Brno

(V) @ = 10 { 1.0km «§ 2779455 UKAZAT NA MAPE

Obrazek 2.7: Nédhled karty ulohy v seznamu.
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KaZzd4 uloha je v seznamu zastoupena kartou se stru¢nym shrnutim informaci. Kromé

s v 2

uvodniho obrazku tlohy, jejtho ndzvu a kli€ovych slov je v dolni ¢4sti karty nékolik ikon
popisujicich jeji specifika:

» Typ reSeni je zapsan v koleCku vétSinou dvoupismennou zkratkou (vSechny zkratky
vychézeji z anglickych vyrazi). Po najeti kurzorem mysi na ikonu se zobrazi cely
nazev typu feSeni (v obrazku 2.7 se jedna o zkratku I'V znacici interval, dalsi zkratky
jsou napi. EV — presna hodnota, MC — vybér z vice odpovédi).

 Pristupnost dlohy znaci ikona klice v piipadé, Ze uloha je soukromd, nebo ikona
Zemé v ptipadé, Ze uloha je publikovana.

* Rocnik, od kterého je vhodné dlohu plnit.
* Vzdalenost tilohy od aktudlni pozice uzivatele.
» Kad tlohy pro jeji sdileni se skupinami a jinymi uZivateli.

Posledni odkaz Ukdzat na mapé presune uzivatele na pozici tilohy v mapé, ale tloha
se neotevie. Pro otevieni formulare ulohy sta¢i kliknout na libovolné jiné misto karty.

2.2.2 Trasy

Po otevieni odkazu trasy se opét zméni mapa. Nyni kazdy tmavomodry ukazatel patfi
jedné trase. PakliZe je v misté vice tras, jsou ukazatele nahrazeny barevnymi kruhy, které
se opét rlizni barvami:

* trasy v fadu jednotek a desitek — zelend barva,
 fadové stovky tras — Zlutd barva,
* kolem 800 a vice tras — oranZové barva.

V odkazu trasy nalezneme stejnojmenné zdlozky jako v odkazu dlohy. Funguje zde
i stejny systém fazeni tras jako u uloh.

Namésti 28. Fijna

b CZ, Brno © 0.8 km

= 10 Q@ 5 « 4819377 & 8 UKAZAT NA MAPE

Obréazek 2.8: Nahled karty trasy.

V karté trasy se nachazeji stejné jako v karté ulohy ikony specifikujici podrobnosti:
* Meésto, u kterého se tloha nachdzi, a zkratka statu.

* Vzdalenost trasy od aktudlni pozice uZzivatele.
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* Ro¢nik, od kterého je vhodné trasu plnit. Jedna se o nejvyssi z ro¢nikii dloh, které
jsou soucdsti trasy.

* Pocet uloh v celé trase.

Kod trasy pro jeji sdileni se skupinami a pro otevieni i nezvefejnéné trasy v apli-
kaci.

* Pocet stazeni dané trasy v aplikaci.

V karté se nachdzi jeste tlaCitko Ukdzat na mapé, kterym lze posunout mapu na misto
trasy, ale formuldr trasy se neotevie. Pro otevieni formulére je potieba kliknout kamkoliv
na kartu.

2.3 Aplikace MathCityMap

Mobilni aplikace je ke stazeni zdarma. Umoznuje pristup k vytvofenym trasam (skrze né
1 k jednotlivym uloham) v portalu.

V aplikaci lze trasy plnit, pfipadn€ i upravovat. Pro tpravy je nutné zapnout tuto
moznost v nastaveni aplikace.

Pres nastaveni Ize taktéz zménit jazyk aplikace (viz obrdzek 2.9: vlevo vstupni okno
aplikace bez povolené moznosti uprav, uprostied oteviené nastaveni, zména jazyka na
slovenStinu a povoleni tprav tras v aplikaci pres portal MathCityMap, vpravo tivodni okno,

moznost Uprav povolena).

JAZYK / LANGUAGE

Math@ityMap

£ Settings @ Info

Math@ityMap

£ Nastavenia © Informdcie
Slovensky v

Ako pracuje MathCityMap
preskimat nové

b NASTROJE (EXPERT) trasy
@ V >
SPRAVOVAT FUNKCIE
Povolit poloZku menu pre spravovanie O

trds prostrednictvom portdlu MCM

Browse Trails Add Trails Prechéadzat Pridat trasu

Find & explore Add new trails trasy

new trails via codes

Pridat trasu
N3jst a pomocou kédu

My Trails

Overview of your
saved trails NASTAVENIE UDAJOV

Moje trasy Spravovat
trasy

Prehlad

uloZenych tras Spravovat moje

Obrizek 2.9: Uvodni okno aplikace a nastaven.
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Zminény zpusob tpravy tras zde déle rozebiran nebude, jelikoZ se zde pracuje stejné
jako ve webové verzi portalu.

Pro plnéni trasy je potfeba si nejprve zvolenou trasu (voli se vybrdnim v seznamu ¢i
na mapé — prochdzet trasy, nebo zadanim kédu — pfidat trasu) stdhnout v aplikaci. Po
stazen{ ji lze plnit pouze s povolenym urcovanim polohy v zafizeni a neni nutné pfipojeni
k internetu.

Pti postupu pres tlaCitko prochdzet trasy se zobrazi seznam tras (viz obrazek 2.10),
jejich vycet lze upravit pomoci vyhledavani v hornim modrém poli. Lze je najit podle
jejich ndzvu, mista, nebo kodu.

[l |
Q Vyhladat podla mena, miesta alebo kédt '_'l-‘,

@ %f ® Semarang,ID|0m
semirany 1l 9 + e

© Ménchengladbach, DE| 0 m

-~
e al 7+ e

® Lyon,FR|0Om

al 9+ e

iiMenudo final de curso me esti...
2 © LaSolana, ES|Om

e o

iCuidemos los jardines del...
© Puerto Real, ES|0m

al 10+ e

iVamos a medir el criater de un...
§ © Granadilla de Abona, ES |0 m

al 11+ e

¢Conoces tu Liceo? @

B © Montevideo, UY |0 m

Obréazek 2.10: Seznam tras v aplikaci.

Trasu, kterou si chce uZivatel stdhnout do svého zafizeni, je potfeba nejdiive v aplikaci
oteviit. Poté se zobrazi nahled trasy, informace o délce, pomicky, stru¢ny popis trasy
a moznost stdhnout trasu pies tlacitko v dolnim modrém poli.

Po staZeni se zobrazi prehled trasy — informace o délce, odhadované dobé trvani, popis
trasy, vyzadované pomucky, seznam stanovist. V tuto chvili miZe uZivatel spustit trasu,
zvoli si, jestli chce zacit jednim vybranym stanoviS$tém, a pousti se do plnéni uloh.
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Tvorba uloh a tras

Jak jiz bylo zminéno, v aplikaci MathCityMap je mozno vyuZivat zveiejnéné tulohy a trasy,
nebo vytvorit vlastni. V této kapitole bude rozebran postup tvoreni tloh a nasledné i tras.
Také bude nastinén zpisob prace s aplikaci pro vyuku matematiky s celymi tfidami.

Pfi vymysleni a chystani kol je potieba pocitat s nemalou ¢asovou naro¢nosti. Vy-
myslet zadani dkolu, navstivit stanovisté, provést na misté¢ vSechna métfeni a do portalu
vlozit zadani dlohy i s feSenim, ndpovédami — to vSechno a dalsi ikony k praci v portalu
MathCityMap patfi.

Aplikace je také vhodna k propojeni souvislosti mezi riznymi vyu¢ovanymi predmeéty.
Napiiklad mizeme vybérem konkrétni lokality podporit vyuku déjepisu (historicka cen-
tra), Ceského jazyka (sochy spisovatelil), hudebni ¢i vytvarné vychovy (divadla, plastiky),
prirodopisu (parky, pamatné stromy) aj.

3.1 I'Jlohy

Po vstupu do portédlu zvoli uzivatel kliknutim odkaz tlohy. Zde se v pravém hornim rohu
nachézi ikona se znaménkem plus, po kliknuti na ni se objevi tfi moznosti pro tvorbu dloh:

1. Nové ulohy. Po zvoleni této moZnosti se nacte prostd Sablona pro ulohu, ktera je
rozebrdna déle v této kapitole. V této Sabloné je potifeba vyplnit v§echna povinnd
pole, aby mohla byt dloha uloZena (pozici, ndzev, zadéani, feSeni, rocnik). Je mozné
k ni vytvofit podikoly, kterym vSak nelze vybrat novou pozici na mapé.

2. Novy skupinovy tkol. Hlavni tkol nema formulaf pro feseni, 1ze k nému vytvorit
podukoly se samostatnymi pozicemi.

3. Novy nacrt. Ve formulati pro tlohu neni pole pro vyplnéni feSeni. Povinnymi poli
jsou pouze nazev ulohy, zaddni, pozice na mapé a roc¢nik.

Pfi vytvéieni nové dlohy lze vyuzit ikonu kouzelné hilky (pravy horni roh formuléfe),
kde si tvlirce mtize vybrat z jiz pfedpiipravenych uikold. Nejprve se vybira téma, od kterého
se odviji dalsi poli¢ka s volbami. Vzhledem k mnoha moZnostem voleb je zde uveden jen
jeden ndhodny vybér:

Cilem uzivatelt je ujit presné 50 metrd. Na mapé zaznaci pomoci ikon svoji vychozi
i cilovou pozici (v zafizeni musi byt povoleno zjistovani polohy).

—13-
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Genericka uloha

Merané hodnoty
Téma

GPS uloha v Dizka tsedky*:
50 metrov v
Objekt
Usedka AB -
Ciel
Usegka AB v

Obrazek 3.1: Vybér u predchystané ulohy.

Formuléf takto vytvorené dlohy obsahuje vSechny nutné aspekty pro uloZeni tlohy.
Vse je moZzné upravovat.

3.1.1 Obrazek k uloze

Ke kazdé tuloze je nutné nahrét fotografii, kterd zachycuje misto stanovisté. UZivatelé by
podle ni méli byt schopni poznat, zda stoji na spraivném misté, u spravného objektu. Pfi
ukladani dlohy musi autor potvrdit, Ze ma na vSechny pouzité materidly autorska prava,
proto je lepSi na misté poridit vlastni fotografii.

Uhel pohledu by mél odpovidat mistu, kde se tloha fe§i. Chceme-li, aby fesitelé
pocitali plochu dldzdéného prostoru pod sochou (jako v tloze 4.1.1), je vhodné na fotogra-
fii zachytit nejen sochu, ale i dlaZdény prostor (tloha vSak nesmi byt feSitelnd z obrazku).

Po nahrani souboru (pres tal¢itko vybrat obrazek) se autorovi tlohy zobrazi fotografie
v ndhledu, kde je moZné ji ofezat. Jiny nez Ctvercovy vyrez neni mozné pouZzit (portdl to
neumoziuje). S timto je potieba pfi pofizovani fotografie pocitat, aby na ni byly zachyceny
vSechny potiebné aspekty mista.

Nahrat’ obrazok
E Néazov obrazka
VYBRAT OBRAZOK
BB
Upravit’ vyrez obrazku

VYBRAT OBRAZOK

Nazov obrazka

VYBRAT OBRAZOK

Y
>
T

F

5

=

uLOZIT

Obrazek 3.2: VloZeni obrazku k zadani
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3.1.2 Zakladni udaje

Nazev ulohy. M¢l by byt kratky a vystizny. Pokud ma tloha del$i nazev, portal autora
upozorni na zkraceni textu pii zobrazeni na menSich zafizenich.
Ackoliv stranky nemaji verzi v €estiné, neni problém se zobrazovanim pismen z Ceské

abecedy (s diakritikou).

Zadani ulohy. Povolen je maximalné 800 znaki dlouhy text véetné vSech symboli
pouzitych pro sazbu matematiky systémem IATEX.

— Zakladné udaje

Pole nazov je povinné

0/800

15

~ Zakladné udaje

Plocha pod sochou

Nazov bude na vietkych modemych zariadeniach pine viditelny

Pamatnik osvobozeni stoji na svém vysokém podstavci, ten je ale
jesté posazen na dlazdéné plose, ktera je o tfi stupné vyse nez okoli.

Zjistete, jakou plochu ma diazdeny prostor (bez schodu k nému).
200/ 800

Q

Obrazek 3.3: Zdkladni tidaje dlohy.

3.1.3 Pozice

Pro vybrani pozice tmavomodré ikony znacici tlohu stac¢i kliknout na konkrétni misto na
mapé. GPS soufadnice se nasledné automaticky objevi ve formulafi ulohy. Soufadnice
neni moZzné vypisovat pfimo pomoci numerické klavesnice.

Pozici uZivatel nevoli pro dil¢i dlohy (,subtasks™), pouze pro hlavni ulohu, které se

podukoly tykaji.

~ Pozicia: & AR

Pozicia [klikni na mapu]®

Augmented Reality Scene

f1

Samovar

Moravské namésti

Moravske nameésti
Bsti

Obrazek 3.4: Vybér pozice tlohy.
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3.1.4 Typ odpovédi a reSeni

Typ odpovédi voli tviirce adekvatné podle zaddni. Vybira z deseti nabizenych moznosti:

* Interval. Autor voli ¢tyfi Cisla jako meze intervalil (viz obrazek 3.6). Dvé ohranicuji
v aplikaci zeleny interval hodnot, které budou oznaceny jako spravné reSeni. DalSi
dveé pavodni interval jesté rozsifuji, hodnoty, které spadaji do tohoto rozmezi, bu-
dou oznaceny také jako sprdvné, ovSem s upozornénim na vétsi odchyleni od hle-
daného vysledku. Ovéfeni spravnosti feSeni je zobrazeno tfemi riznymi barvami
— zelena (nejbliZze ke spravnému vysledku), oranzova (akceptovatelné priblizeni ke
hledanému ¢islu), Cervena (chybny vysledek).

* Piresna hodnota. Neni uznavana jakakoliv odchylka od vysledku. Je vyZadovano
pravé jedno Cislo.

* Vybér z vice odpovédi. Autor priloZi k piikladu aspon dvé moznosti feSeni, oznaci
minimélné jednu z nich jako spravnou odpovéd . UZivatelim se v aplikaci nezobra-
zuje, kolik odpovédi je moZzno zvolit.

* Vyplnit prazdna mista. U této moZnosti se zobrazi bledémodré pole s ndvodem pro
uzivatele (ndvod je ve zvoleném jazyce stranek). Slova, ktera maji uzivatelé za kol
doplnit, jsou v textu oddélena celkem ¢tyfmi hvézdickami — dvé pred slovem a dvé
za nim (**hledany vyraz**). Mista pro doplnéni slov 1ze také vkladat pomoci ikony
s hvézdickou. V priibéhu tprav se autor miZe podivat, jak bude text s vynechanymi
misty vypadat, kliknutim na ikonu s okem. Pokud lze uznat na jednom misté rtizné
odpovédi, v prostoru mezi hvézdickami se slova ¢i slovni spojeni oddéli lomitkem
(**heslo/hesla**). Lze nastavit miru kontroly pravopisu (lehké, standardni, pfesné).
V aplikaci posléze po kontrole uvidi uZivatelé, které odpovédi byly spravné a které
byly Spatné.

* Vektor (presna hodnota). Autor tlohy zadava soufadnice vektoru (minimalné dve,
Ize pridat dalsi), které ma moZnost sdm pojmenovat. Pro uznéni odpovédi jsou
vyzadovany presné hodnoty.

Typ dlohy a rie3enia* Vektor (presna hodnota) >

X Ho 1 Z [}
Y Hod 1 Z (]
pomenovanie nre"ﬂem"ej

fil Hodnota z ff [

VLOZIT PRVOK

Obrazek 3.5: Priklad feSeni s vektorem.

* Vektor (interval). Stejné jako u predchozi varianty lze zadat vektor o alespoii dvou
soufadnicich. Pro kaZdou soufadnici zde nastavuje autor krajni hodnoty intervalu,
v jehoZ rozmezi jsou odpovédi brany jako spravné.
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* Mnozina. Zadavaji se alespoil dva prvky mnoziny vysledkd. Potral doporucuje volit
tuto moznost napiiklad pro hledani nulovych bodi kvadratické funkce.

* Zlomek. Vkladaji se hodnoty pro Citatel a jmenovatel zlomku (pouze Cisla, vyrazy
nejsou povoleny). Lze zvolit i variantu smiSeného Cisla. Zlomek by mél byt uveden

v zékladnim tvaru.

e Informace. Pro tento typ odpovédi nevkladd autor zadnou spravnou odpovéd . Jsou
vyzadovany informace o dané situaci nebo o daném prostredi.

* GPS uloha. Nelze zvolit pfimo. Je potfeba primarné zvolit typ udlohy jako GPS
(pomoci kouzelné hiilky, popsano v zacatku této kapitoly). Je zapotiebi v zafizeni
umoznit zjistovani polohy.

Poznamka — pro zépis desetinnych Cisel je nutné pouzivat misto ¢arky tecku.

Ukazka FesSeni nabizi tvirci dvé moznosti, jak feSeni prezentovat. Je mozné i vyuzit

obé€ soucasne€.

Prvni moZnosti je prosty text s moznym vyuZzitim matematickych symboli pomoci
stejného kédovéni jako v I&TEXu (na webovych strankéch projektu je i ndvod k podporo-
vanym piikazim v kédu — MathJax Tutorial). Pro vkladani matematickych symboll bez
nutného kédovani je umisténa pod polem pro feseni ve formuléii ikona se symbolem
(stejné tak je tomu u ndpovéd).

Druhym nabizenym prostfedkem je obrazek. Soubor s feSenim si autor ulohy musi
vytvofit sdm pfedem ve svém zafizeni. K tloze jej jen nahraje. V portalu 1ze nahrany
obrazek ofezat, ale pouze na ¢tvercovy forméat (pokud neni provedeno ofezani v portélu,
obrazek si zachova svij pavodni rozmér).

— Typ odpovede a rieSenie

Typ Glohy a riesenia” [Vyber]

Ukazka riesenia

TEXT

~ Typ odpovede a rieSenie

Typ Ulohy a riesenia” Interval

I
70 110 160

Ukazka riesenia

TEXT

Na délku ma jedna dlazdice rozmeéry 98,5 cm. Jedna spara je

siroka 1,5 om.
985+15=100cm=1m

Takovych diazdic a spar mame vedle sebe celjch 14. Krajni
dlazdice jsou krat3i. Jednama i se sparou na délku 50,5 cm
druha bez spary mé 48,5 cm.

14-100 + 50,6 + 48,5 = 14 99 om

200

Prvni rozmér plochy je tedy 14,990 m.

Druhy rozmer plochy se pocita snaze. Mame 15 fad stejné
Sirokych dlazdic (59,5 cm) oddélenych od sebe centimetrovymi
sparami.

15-59,5 + 14-1=906,5 cm = 9,065 m

Abychom ziskali velikost plochy, vynasobime prvni rozmeér
druhym.
14,999,065 = 135,9 m?

Pokud pocitate touto metodou, je mozné, Ze se nase vysledky
budou lehce lisit. Zalezi na vami naméfenych hodnotach a
odchylce méfeni.

70771000

Q

Obrézek 3.6: Vypsany formuldf pro feSeni dlohy.

3.1.5 Krok napovédy

Lze vlozit maximdlné tfi ndpovédy ke kazdé tloze. Formulaf dlohy je uznany jako kom-
pletni, pokud jsou uvedeny alespon dvé ndpovédy.

Népovédu Ize uvést formou textu, obrazku ¢i videa. Ndpovédy se svym typem mohou
liSit. Nelze ménit poradi jiz vytvorenych ndpovéd.
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— Krok napovedy

Néapoved' 1

Druh napovede Text

PRIDAT DALSIU NAPOVED.

— Krok napovedy

Napoved 1 A
Druh napovede Text

Zméfte délky stran dlazdéné plochy.
Abyste si to zjednodusili, zméite si jednu dlazdici a Sitky spar.

Napoved 2 A
Druh napovede Text

Velikost plochy obdélnika se pocita jako soucin délek stran.
$S = a\cdot b$

PRIDAT DALSIU NAPOVED

Obrézek 3.7: Ukazka napovéd k uloze.

3.1.6 Metadata dlohy

18

Nepovinnym polem jsou informace O objektu. Ma-li objekt historicky vyznam, je vhodné
jej uvést. Pfipadné lze toto pole vyuZit pro informace tykajici se jinych predméta a vyuziti

mezipfedmétovych vazeb.

V nabidce Od roc¢niku voli autor mezi Cisly 1, 2, ..., 13 (Cisla zastupuji rocniky od
prvniho zéakladni Skoly az po maturitni na stfednich Skolach), od kolikaté tfidy budou Zaci
schopni tkol splnit, pfipadné pro ktery ro¢nik je tikol zamysleny.

Pomocné vybaveni neni nutno uvést, pokud k feSeni neni potieba vice neZ papir
a tuzka. DalS{ vybaveni je mozné vybrat ze seznamu (polozky jsou vypsdny postupné jako
v portdlu, primarné ze slovenské verze stranky, pro upfesnéni vSak bylo nahliZzeno i do jeji

anglické podoby):

e pravitko s ryskou (v seznamu jako ,geograficky trojiholnik*),

* kiida,

* méfici pasmo (v anglické verzi jako ,Measuring tape®, coz v prekladu znaci svino-

vaci metr),
e kalkulacka,
e skladaci metr,
e vodovaha,
e drat,

* lepici paska,
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goniometr (v seznamu jako ,Goniometria®),

stopky,

méfici kolo (v seznamu uvedeno jako ,,Irundle Wheel*),
* ldhev se zndmym objemem (v seznamu uvedeno anglicky).

Klicova slova vystihuji aspekty tkolu. Rychly piehled toho, co miZe uzivatel oekavat
pfi feSeni ulohy.

~ 3. Meta tdaje ulohy N
— 3. Meta udaje ulohy N Pomnik Rudé armady je soucasti prostoru Moravského namésti jiz
od roku 1955. Vyznam pomniku spociva v jeho mimoradnych
O objekte: uméleckych a urbanistickych kvalitach. Soucasné pfipomina

zavérecné vojenské operace 2. svétové valky v okoli Brna.

0/600 Zdroj: https://pamatkovykatalog.cz/pomnik-rude-armady-19020433
298/ 600
Od roénika:” -
QOd roénika:™ 7 -
Pomocné vybavenie: -
Pomocné vybavenie: Meracie pasmo, Kalkulacka, ... ~

Kraéové slova (potvrdite klavesou Enter)
Kluéové slova (potvrd'te klavesou Enter)

area X plocha X méreni X Brno X

Obrazek 3.8: Metadata ulohy.

3.1.7 Autor

V kolonce Autor je pfedvyplnéno jméno uctu uZivatele, ktery ulohu vytvafi, stejné tak
i jeho e-mailova adresa. Oba tdaje 1ze zménit.

— Autor 3
Autor

Hana Benovitova

E-Mail

521223@muni.cz

VYTVORIT

Obrazek 3.9: Informace o autorovi.
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3.1.8 Dilé dlohy

Po ulozeni formuléie 1ze v dolni ¢4sti karty dlohy pridat dil¢i dlohy. Je vhodné je vyuZit,
pokud postup vyZaduje velké mnozstvi krokd k ovéfeni prubé€znych vysledk, ¢i jako
formu napovédy s ovéfenym vysledkem.

3.1.9 Kopirovani uloh

V néhledu formuléfe dlohy (mimo reZim dprav) si Ize v§Simnout nékolika ikon pod zaddanim
ulohy a klicovymi slovy. Ikony shrnuji pro ktery ro¢nik je tloha urcena, jaké pomicky
jsou zapotiebi (seznam se zobrazi po umisténi kurzoru mysi na ikonu), jestli je uloha
zvetejnénd (ikona klice — soukromd, ikona Zemé — publikovand), moznost kopirovat
ulohu, hvézdicka (kliknutim na ikonu lze dlohu zafadit do oblibenych).

Kopirovéni ulohy umozZni uzivateli snaz8i vytvéreni dloh. PakliZze napiiklad objevi
ulohu, ktera je zajimav4, ale nachdzi se v jiném mésté, mize pomoci této ikony vytvorit
kopii, kde upravi pozici. Vytvaret kopie Ize u vlastnich i cizich tloh.

Stin a vySka sochy

Z délky stinu sochy Zeny po koupeli uréete jeji vy3ku (socha véetné
podstavce). Odpovéd uvaZujte v centimetrech.

vyska stin  trojélenka Brno

=0y & 0

Obrazek 3.10: Ikony v ndhledu ulohy.

3.2 Trasy

Novou trasu Ize pridat stejné jako novou dlohu kliknutim na ikonu se znaménkem plus
po otevieni odkazu trasy. Na rozdil od uloh lze vytvaret jen jeden typ tras, tudiZ se zde
nenabizi vice moZnosti a na strance se pfimo objevi formulafr pro trasu.

Nékteré body postupu se shoduji s jiZ popsanou tvorbou ulohy (obrazek k trase, jeji
ndzev a popis, umisténi trasy).

& Prechadzka: Denisovy sady S [ &4 <
Webovy portal » Trasy ?» Prechadzka 2419697

Obrazek 3.11: Hlavicka po otevieni trasy.
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Ikony vedle ndzvu prochdzky nabizeji moznosti:

» Upravit seznam uloh. Po otevieni 1ze v zdloZce tlohy v trase tazenim presunovat
ulohy a tim ménit jejich potadi. V zdloZce dlohy v blizkosti 1ze pfidat do trasy tlohy
z blizkého okoli trasy.

» Upravit trasu umoziuje otevfit formuldi s podrobnymi informacemi.

* Digitalni tfida umoziuje nastavit jednotné plnéni trasy pro skupinu lidi. Vice ro-
zebrano v kapitole 3.3.3.

* Sdileni trasy s pracovnimi skupinami vytvofenymi v portalu. UZivatel voli skupinu,
se kterou chce trasu sdilet.

3.2.1 Obrazek k trase

Obrazek by mél zachycovat misto z trasy. Po nahrani souboru je umoznén pouze ¢tvercovy
ofez fotografie.

3.2.2 Zakladni udaje

Nazev trasy ma stejné jako nazev ulohy sva omezeni. Bude-li prili§ dlouhy, nezobrazi se
v aplikaci cely.

Obvykla pojmenovani tras se odvijeji od mist, kudy trasa vede, nazvt akci a projektu,
diky kterym byly trasy vytvoreny, ¢i hlavnich tematickych okruht dloh v nich obsaZenych.

O prochazce smi tvlirce napsat az 600 znakd.

Pozice trasy. A¢ bude trasa pozd€ji vytyCena jednotlivymi tkoly, je zapotfebi kliknutim
oznacit jedno pevné misto v mapé. Stranky doporucuji vybrat misto pfiblizné ve stfedu
planované prochézky.

Informace o statu a mésté, poblizZ kterého je ukazatel trasy umistén, se vypisi automa-
ticky. Je mozné je manudlné zménit.

3.2.3 Nastaveni

Pomoci posuvniki 1ze zapnout/vypnout nékteré funkce aplikace.

* Gamifikace. V obecném slova smyslu se jedna o vyuziti hernich prvkt mimo herni
prostiedi. Zde je to minéno jako zobrazeni dosazeného skore za splnéné ulohy. Skore
se zobrazi uZivateli, nikoliv autorovi dlohy.

» Zobrazeni vzorového reseni. Po ukonceni tlohy se zobrazi jeji feSeni vytvorené
autorem. Pokud je kupiikladu v planu projit trasu se skupinami zak, pak je vhodné
tuto funkci vypnout.

¢ Zobrazeni napovéd.

» Zpétna vazba. Je-li funkce aktivovéna, aplikace predkladd po odeslani vysledku
uzivatelim zpétnou vazbu o jejich spravnosti, v opatném piipad€ jsou vysledky
a odpovédi pouze zaznamendny.
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* VloZeni odpovédi. Pokud neni zapnuto, uZivatelé potvrdi splnéni tkolu pouze klik-
nutim na ikonu , finish*, nevkladaji Zddné hodnoty.

* Pribéh. Lze jej zménit az po vytvofeni trasy. V soucasné dobé je mozné zvolit jen
jediny — Piréti. Nejedna se ani tak o sledovani néjakého pribéhu, spiSe probéhne
zména vzhledu aplikace. Na mapé jsou vyznaceny Cervené kiizky na mistech ne-
splnénych dloh. Po splnéni se misto nich objevi zelené truhly s pokladem. Body
jsou nahrazeny zlatdky s logem MathCityMap. VSemi tikoly provazi uZivatele pa-
pousek v pirdtském klobouku.

3.2.4 Pridani uloh do trasy

Ulohy je mo7né pfidavat aZ po uloZeni trasy, na coZ portal upozortiuje — pied ulozenim
je tato informace na konci stranky, po uloZeni trasy se pfed jejim ndzvem objevi Cervené
pole s tlacitkem pro pfidéani dloh.

Ulohy lze do trasy pfidat pomoci jiz zmin&ného tlagitka, nebo kliknutim na ikonu
upravit seznam uloh v Sedém poli (viz obrazek 3.11). Autor ulohy vybird ze zvefejnénych
a svych (1 nezvefejnénych) tloh. U kazdé ulohy, kterou si vybral pro svou trasu, klikne
na ikonu zeleného plus, kterd se v tu chvili zméni na ¢ervené X, opétovnym kliknutim se
proméni zpét. Po oznaceni vybranych uloh odsouhlasi uZivatel uloZeni zmén na strince.
Potadi dloh 1ze déle ménit.

3.2.5 Pracovni listy

V nahledu trasy (mimo reZim uprav) pod informacemi o trase se nachazi ikony popisujici
specifika trasy.

Prvni zprava je uveden pocet stazeni trasy v aplikaci, dale ro¢nik, pro ktery je trasa
uréend, potfebné pomiticky (zobrazi se po umisténi kurzoru mysi na ikonu), jestli je trasa
zvetfejnéna (ikona klice — soukromad, ikona Zemé — publikovand), hvézdicka (kliknutim na
ikonu Ize trasu zaradit do oblibenych). Posledni ikona umoZzni staZeni dokumentu s jed-
notlivymi ptiklady v trase (viz Ptilohy).

Pro staZeni je nutné vybrat jednu z moZnosti:

* Pracovni list (pfepracovany) — tGvodni strana s ndzvem trasy, kédem, jménem au-
tora, fotografii a zvolenym datem konani; informace o trase; mapa trasy; jednotlivé

vV

ulohy (ndzev, fotografie, zadani, prostor na vypocet s miizkou, pole na vysledek).

» Standardni (bez FeSeni) — totéZ jako pracovni list, na rozdil od n&j neobsahuje

miizku a pole pro vysledek, tento prostor na strance je prazdny.

* Doplnéné (s reSenim) — vypracovany pracovni list (napiiklad pro ucitele) taktéz
obsahuje uvodni strany s ndzvem, informacemi o trase a mapou, dale je u kazdé
ulohy uvedeno feseni (postup i vysledek) a ndpovédy.
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Denisovy sady

Prochazka Denisovymi sady pod katedralou sv. Petra a Pavla obsahuje
kombinatorické ulohy, ovéfuje znalosti geometrie, vyuZziva goniometricke
funkce, ale i jednoduché rovnice a vypocty.

1 KOD: 2419697

o2y @ B
Obrazek 3.12: Ikony v ndhledu trasy.

3.3 Praktické vyuziti aplikace

Jiz byl popséan zpusob tvoreni tloh a jejich pridani do tras. Nasleduje zvefejiiovani tloh
a tras, jejich dostupnost, vyuziti a co si po€it v ptipadé, Ze uloha Ci trasa jesté zvefejnéna
neni.

3.3.1 Zverejnéni tras a uloh

Pro vefejnost jsou oteviené trasy v aplikaci. Ke zvefejnénym trasdm se kdokoliv dostane
pres jejich nazev ¢i pozici ukazatele na mapé. Zvetejnéné ulohy v aplikaci vidét nelze, plni
Se pouze trasy.

U tloh 1 tras funguje jejich zvefejiiovani na stejném principu.

— Stav N
— Stav
i Formular pre trasu:
i Formular pre ulohu:
® Viditelnost: Sukromné
® Viditefnost’ Sukromné
Prehfad: Zatial nepozadované
] Prehlad: Zatial nepozadované
Q Pocet uloh 0
! Reported problems: Ziadny
oo Mierka mapy 0.00 km?
)

Obrazek 3.13: Vlevo stav ulohy, vpravo stav trasy.

Formulaf musi byt kompletni — tedy obsahuje vSechny pozadované prvky.

Viditelnost znaci, zda je uloha soukromd, ¢i vefejnd. K vefejnym tlohdam se do-
stane kdokoliv, soukromé tlohy smi do svych tras priddvat jen jejich autor. Vetfejné trasy
(a vSechny ulohy v nich) smi plnit kdokoliv. Soukromé trasy smi plnit jen uZivatelé, ktefi
znaji kod dané trasy.

V prehledu se uzivateli zobrazi pokyny k tvorbé tloh a prochdzek, dédle také misto
pro poskytnuti souhlasu k autorskym praviim u pouzitych materidlii. Zavérem lze zazadat
o zvefejnéni. Pokud formuldf nespliiuje pozadovand kritéria, zobrazi se totéz, co v pre-
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hledu formulafe — v podobé zelenych a Cervenych ikon bude znazornéno, co je a neni
splnéno.

3.3.2 Zpristupnéni neverejnych tras

Jak jiz bylo zminéno, neverejné trasy lze plnit, zna-li uzivatel jejich kdd (viz kapitola 2.3).
Nasledné uz miiZze postupovat stejné jako se zvefejnénymi trasami — stahne si vybranou
trasu do zafizeni a spusti ji.

Nevetejné trasy lze také sdilet se skupinami, ¢i je vyuzit pomoci digitdlnich tfid.

3.3.3 Tvorba trid

Pro ucely vyuky lze v portdlu vytvofit online tfidy. Neexistuje pro né¢ samostatna zalozka,
digitédlni tfida Ize vytvofit pro konkrétni jiZ vytvofenou trasu (viz seznam ikon v hlavicce
trasy, kapitola 3.2).

Ptes ikonu pro tvorbu digitdlnich tfid v hlavi¢ce karty trasy se otevie prostiedi se
tremi zaloZkami — probihd (vytvorené pravé probihajici tfidy), nadchédzejici (naplanované
prochézky), vSechno splnéné (vytvorené digitalni tfidy, které jiz probehly).

€ Digitalna trieda +

Webowy portal ¥ Trasy »} Prechadzka 24196597 » Digitalna trieda

PREBIEHA (0) NADCHADZAJUCE (0) VSETKO SPLNENE (0)

Digitalna trieda nie je k dipozicii. Pokuste sa vytvorit' novu digitalnu triedu.

NOVE

Obrazek 3.14: Digitalni tfidy — uvodni zalozky.

Novou digitalni tfidu 1ze vytvofit pomoci ikony plus v pravém hornim rohu karty, nebo
pomoci tlacitka nové.

VsSeobecné tdvodni tdaje obsahuji nazev prochazky (nejsou zde omezeni jako u tras
a uloh, co se délky tyce), datum a Cas zacatku (datum se voli pomoci kalendaie v nabidce,
u Casu se smi zadavat pro minuty pouze hodnoty dé€litelné 5, v jiném pfipadé se automa-
ticky vypisi na pivodni nastaveny pocet minut, tedy kolik bylo ve chvili vytvofeni tlohy),
trvani (hodiny lze nastavit aZz na 167, minuty az na 55, i zde lze zaddvat minuty pouze jako
nasobky péti, pii vloZeni jiné hodnoty se minuty nezapocitaji viibec). V modrém poli je
shrnuti casového obdobi pro plnéni trasy zadané digitalni tfidou.

Zpravy pise autor dcastnikim dvé: jednu na tvod (G¢astnici ji uvidi, kdyz se do tfidy
pfipoji), druhou na konec organizované prochédzky (ucastnici ji uvidi po vyprseni Casu, Ci
po dokonceni vSech uloh).
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1. VSeobecne

Datum a ¢as zaciatku

() 15042024 v 8

Trvanie

25

58

Min @

30

1. VSeobecne

Prochazka Brnem

Datum a ¢as zaciatku

(59 16.04.2024

Trvanie

Min

Obdobie - Zhrnutie

Vstupné udaje:
Koniec:

15.04.24 08:58
15.04.24 10:28

Obdobie - Zhrnutie

Vstupné udaje:
Koniec:

16.04.24 10:15
16.04.24 12:15

Obrazek 3.15: Digitélni tfida — vSeobecné informace.

V nastaveni lze zapnout/vypnout dvé funkce, které tviirce digitalni tfidy nastavuje
podle zamysSleného ucelu prochazky kuptikladu v rdmci vyuky (dvod do nového tématu,
opakovani probrané latky, soutéz, bodovand aktivita atd.):

* Funkce ,,vedeni prochazKky je aktivni* (v anglictiné ,Jeaderbord active™) umoziiuje

ucastnikiim v aplikaci vidét, kolik bodi ziskal tym pfed nimi a kolik tym za nimi.
Podporuje soutézivost.

Oznacit dlohu automaticky (v anglictiné ,assign tasks automatically*) pfifazuje
uzivatelim konkrétni pofadi dloh, které musi splnit. Pokud je tato moznost vypnuta,
Ucastnici sami voli dlohu, kterou chtéji zacit. Po zapnuti této moznosi se uZzivateli
nabizeji ¢tyfi moznosti: rostouci posloupnost (pfifazuje uzivatelim dlohy postupné
podle trasy, prvni skupina zac¢ina prvni tlohou, druhd druhou atd., pokud pocet sku-
pin prevySuje pocet tloh, bude se tento zpusob prifazovani uloh opakovat znovu),
nejdrive neparové (ptirazuje skupindm nejdiive tlohy s lichymi pofadovymi ¢isly,
poté se sudymi), vSichni zacinaji tou stejnou ilohou, neni vsak upiesnéno, jak
jsou usporadany nasledujici dlohy, definovani uzivatele umoziuje autorovi vybrat
ulohy, které bude na trase vyZadovat a miZe zménit jejich poradi.

Po vyplnéni vSech poli formuléie autor tlohy kliknutim na jiz modré tlacitko vytvorit
¢i aktualizovat (tlacitko je Sedé, pokud ve formuldfi chybi povinné tdaje a vytvoifenou
tiidu v tu chvili nelze ulozit) uloZi danou digitalni tfidu.

Kazda digitalni tfida je oteviena ucastnikiim jiz 30 minut pied planovanym zacatkem,

ale v danou chvili jim neni umoznéno otevfit a fesit tlohy v aplikaci.

Do digitélni tfidy 1ze vstoupit pomoci kédu (stejné jako u neverejnych tras, ikona plus
v pravém hornim rohu v seznamu tras). Autor tfidy musi uzivatelim sdélit kéd, pomoci
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2. Sprava 2. Sprava
Uvitacia sprava Uvitacia sprava
Privitajte GCastnikov prechadzky, aby vedeli, Ze prechadzka sa zacala. Zacina prochazka Denisovymi sady.

0/600 33/600

Sprava o ukonéeni Sprava o ukonéeni
ci vedeli, kedy skonili Prochazka kondi, vratte se na vychozi pozici.

0/600 45/600

3. Nastavenia 3. Nastavenia
1 Vedenie prechadzky je aktivne . 1 Vedenie prechadzky je aktivne .

1 Oznadit Ulohu automaticky

1 Oznagit ulohu automaticky

VYTVORIT

Obréazek 3.16: Digitalni tfida — zpravy a nastaveni.

kterého jim bude umoZznéno do vytvorené tfidy vstoupit (kdd zacind pismenem s, nasleduji

Cisla, pfiklad kédu: s128580).

V dvodni pilhodiné pfed zacatkem digitalni tfidy jiZ nelze ménit plivodni nastaveni
(vCetné Casovych udajii a nastaveni fazeni uloh). Jiz v tuto chvili se otevird zalozka se
seznamem ucastnikl (uZivatelé, ktefi se v aplikaci piihlasili kédem k dané tiidé).

Dalsi karta obsahuje nastavent:

1. AKce: poslat zpravu vSem tucastnikim — poslat hlasovou zpravu, obrazek ¢i prosty
text (tot€Z lze provést pomoci ikony v pravém hornim rohu Sedého pole); rozsifit —
prodlouzit dobu kondni akce az o 30 minut, tuto akci 1ze opakovat.

2. Moznosti: vyznacit barevné; skryt uzivatele, ktefi byli vymazani; pfijimat zpravy —
umozni prohlizeCi upozorniovat autora tfidy na piichozi zpravy od tcastnikd.

3. O této digitalni tiidé: jméno — nazev tiidy; kod; stav — probihd/vSechno splnéné
(ukonceno); zbyvajici Cas; datum a Cas — pivodni nastavené datum a Cas zacéatku
a konce (i se zapocitanym prodlouZenim); uvitaci zprava; zprava o ukonceni; vedeni
prochézky je aktivni; oznacit ulohu automaticky; mod zadani.

V karté uddlosti jsou zaznamenany akce vSech uzivateli v aplikaci MathCityMap i se
zaznamenanym ¢asem provedenych tikont, ke stejnym informacim o jednotlivych tymech

se autor trasy dostane pies karty ucastnika.

Autor digitalni tfidy mize v portdlu v mapé pribézné sledovat pozice vSech tcastnik,
ma prehled o jejich ziskaném skdre. UcCastnici musi pred zacatkem trasy v aplikaci potvr-
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= M@M Slovensky i
€ Zkudebni tfida 4 [Prebieha - zostava 174 minut] [
UCASTNICI NASTAVENIA UDALOST!

Ziadni Géastnici
Momentalne sa nikto nepripojil k digitélnej triede
Ako sa pripojit’ k digitalnej skupine:

1. Otvorenie aplikacie MCM vo vaSom mobilnom telefone
2. Kliknite na "+" v pravom dolnom rohu
3. VlozZte nasledujuci kod 5338587

Obrazek 3.17: Nahled portalu po spusténi digitalni tfidy (bez pfidanych dcastniki).

dit, Ze jsou si védomi predavani udaji o poloze. S kazdym tcastnikem I1ze komunikovat
skrze soukromé zpravy (dostupné po otevieni karty uZivatele).

3.4 Prace v portalu

V predchozich bodech byly popsany jednotlivé body tvorby tloh a tras. OvSem ne vzdy
vSe funguje dle oekavani.

K celému portélu i k aplikaci jsou na strankdch zverejnény videondvody. BohuZel jsou
vypracovany ve starSi verzi portdlu, nebo neobsahuji dplné vSe, co uZivatel hleda. Pro
zéklad tvorby jsou dostacujici, ale na nékteré funkce se musi pfijit metodou ,zkusim —
uvidim®, coZ se Casto obtizné zkousi. Za zminku by stal zptisob kontroly spravnosti tiloh
— kolik pokusti plnitelé maji, kdy se jim zobrazi odpovéd apod.

Pti praci v portalu oceni Cesky mluvici jeho slovenskou verzi, ovSem ta neni uplné
dokonald. Nékteré pojmy nejsou preloZeny, jiné jsou preloZeny s chybami (napriklad angl.
,goniometer jako slo. ,goniometria“). Také napovédy k funkci riznych prvki stranek
(ikony s ,ji“) je vhodné zobrazit si v jiném jazyce pro lepsi pochopeni — rtizni se formu-
lace, vyjimecné i cely popis funkce (napf. u tvorby trasy v nastaveni jsou uvedeny rizné
informace pro funkci vloZeni odpovédi).

Paklize uZivatel tvoii v portdlu novou ulohu/trasu, kterou jeSt€¢ nemd uloZenou, Ci
provadi zmény v jiZ vytvorené dloze/trase a bude potiebovat zménit jazyk stranky, je za-
potiebi nejprve dlohu/trasu ulozit. Jinak budou veskeré provedené zmény ztraceny.

Pfi pofizovani fotografie v misté dlohy je sice Zadano, aby misto bylo z fotografie
poznatelné, ovSem pokud je tikolem uZivateld spocitat napiiklad kolik stromil se na daném
misté nachdzi, fotografie by neméla umoZziovat pfimé feSeni bez nutnosti navstiveni mista
(tzn. nesmi dojit k situaci, kdy bude dloha feSitelna z fotografie). Portdl vyZaduje nutnost
navstivit misto dlohy, tudiz neschvaluje dlohy feSitelné z domu.

Bohuzel neexistuje legenda k mapé tras a tloh. Ikony lze sice jednoduse chapat, ovSem
napiiklad ikona s kli¢em (pravdépodobné vlastni neverfejna trasa) by zaslouZzila vysvétleni.

Ikona s Sipkou sméfujici vlevo v levém hornim rohu portalu vrati uzivatele o stranku
zpét (stejné jako funkce Ctrl+Z). Pro posun kuptikladu z ndhledu dlohy do seznamu tloh
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je vhodné pouzit nabidku (tfi vodorovné ¢ary) v levém hornim rohu.

Ackoliv portal po zadosti o zvefejnéni ulohy/trasy slibuje, Ze vSe bude vyfizeno do
nékolika dnd, z divodu nedostatku pracovnikii schopnych kontrolovat dlohy v Cestiné
muZe cely proces trvat nékolik mésicii. V predchozi kapitole bylo popsano, jak se miize
kdokoliv dostat k trase, kterd zvefejnénd neni — nemusi tedy jit o velky problém.

Prvek digitélni tfidy byl v rdmci vytvéreni této bakalaiské prace vyzkousen i1 v praxi,
ovSem nastaly problémy s pfifazovanim uloh ve vybraném poradi, dile nesouhlasil pocet
ziskanych bodu, které se zobrazily v portalu autorovi digitdlni tfidy — byla nutnd nasledna
kontrola u jednotlivych t¢astnikti v aplikaci, kterou méli staZenou ve svém zafizeni.

Ve vytvoreném pracovnim list€ pro trasy (viz kapitola 3.2.5) se v dlohach nepiepisi
vyrazy psané v matematickém maédu na prosty text, ale jsou vypsany zadanym kodem.



Kapitola 4

Matematické prochazky Brnem

4.1 Trasa 1: Namésti 28. rijna

Kdd trasy: 4819377.

Délka trvani: pfiblizné 1 hodina a 10 minut.
Trasa je primarné urena zakim prvnich ro¢niki ¢tyfletych gymnazif a stiednich skol.
Ulohy vyuzivaji podobnosti trojuhelnikii, Pythagorovu vétu, vzorce pro obsah a obvod

kruhu a obdélniku.

Prvni stanovisté se nachdzi na Moravském ndmésti. Dals{ tfi jsou umisténa v parku na
namésti 28. fijna. Cela trasa konci ve Vrchlického sadu.
Vhodnymi pomiickami pro tuto trasu jsou psaci potfeby a papiry pro vypocty, metr,
kalkulacka, ptipadné provazky pro znazornéni pomocnych piimek.

Pro snazs§i méteni je vhodné Zaky rozdélit do alesponi dvouclennych skupin.

Haribol

ik
DAT Market

oubravnick
. LA [
e My Fit Brpénka Galer

Jidelfa UL

Obrazek 4.1: Mapa — trasa Namésti 28. fijna.

—29_
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4.1.1 Plocha pod sochou

Pomnik Rudé armady je soucasti prostoru Moravského namésti jiz od roku 1955. Vyznam
pomniku spociva v jeho mimoradnych uméleckych a urbanistickych kvalitach. Soucasné
pfipomind zdvérecné vojenské operace 2. svétové valky v okoli Brna.

Zadani: Pamatnik osvobozeni stoji na svém vysokém podstavci, ten je ale jesté po-
sazen na dlazdéné plose, kterd je o tfi stupné vySe nez okoli. Zjistéte, jakou plochu ma
dlazdény prostor (bez schodd k nému).

Napovédy:

1. Zméite délky stran dlazdéné plochy. Abyste si to zjednodusili, zméite si jednu

dlazdici a Sitky spar.

2. Velikost plochy obdélnika se pocita jako soucin délek stran: S =a - b.

ReSeni: Na délku ma jedna dlazdice rozméry 98,5 cm. Jedna spéra je Sirokd 1,5cm.
98,5+1,5=100cm=1m

Takovych dlazdic a spar je vedle sebe celych 14. Krajni dlazdice jsou kratsi. Jedna ma
i se sparou na délku 50,5 cm, druhd bez spary mé 48,5 cm.

14-100+50,54-48,5 = 14990cm

Prvni rozmér plochy je tedy 14,99 m.
Druhy rozmér plochy se pocita sndze: 15 fad dlazdic Sirokych 59,5 cm oddélenych od
sebe centimetrovymi sparami.

15-59,5+ 14 -1 = 906,5cm = 9,065m

Pro ziskani velikosti plochy se ndsobi ziskané rozméry stran.

14,999,065 =135,9m?

4.1.2 Vyska sochy

Pamatnik obéti holokaustu byl na ndmésti 28. f{jna postaven 17. 9. 2014. Délka hrany
krychle ma symbolizovat donekonec¢na ubihajici utrpeni, zatimco stékajici voda symboli-
zuje odpusténi a ocisténi.

Zadani: Vzdalenost a horniho rohu nadrze (ozna¢me jej N) od nejblizsiho horniho
vrcholu krychle (oznalme jej K) je /14,0356 metrl (viz ndpovéda 1). VSimnéte si, Ze
spodni sténa krychle neni ve stejné roviné jako dlaZdéna plocha okolo nadrze. Nachazi se
o p =20cm vySse.

Urcete délku hrany krychle, kterd tvofi ¢ast pamdatniku obéti holocaustu. VyuZijte
zadané rozméry a pomoci méfeni zjistéte potiebné tidaje. Délku hrany samotné krychle
neméite.
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Pro vypocet jsou potfeba presné hodnoty, proto radéji nezaokrouhlujte. Vzdalenost

z ¥z

stény krychle od st€ny nadrze je celé Cislo v decimetrech.

Napovédy:

1. Népovéda formou obrizku.

-

Obrazek 4.2: Znazornéni zadani v obrazku.

2. Naleznéte pravouhlé trojihelniky, se kterymi miizete pocitat. Pomickou vam bude
zadand useCka KN. PovaZujte ji za pfeponu prvniho pravouhlého trojuhelniku.

3. Napovéda formou obrazku.

Obrazek 4.3: Vizualizace pravouhlych trojihelnika potiebnych k feseni.
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NOARA

ReSeni: Uloha vyuziva Pythagorovu vétu. Pro lepsi pfedstavu popisovanych pojma se
podivejte na obrizek u feseni.

Velky pravouhly trojuhelnik:
a = prepona = useCka KN (ze zadani).
x+ p = odvésna = tseCka z bodu K svisle dolti po hrané krychle s pomyslnym prod-
louZzenim p = 20cm = 0,2 m ze zadani.
b = odvésna = tsecka z bodu N vodorovné ke krychli.

Plati:
a* = (x+p)* +b°
(x+p)i=da*-b*

K vypoctu délky hrany krychle x je potieba znat délku odvésny b velkého pravouhlého
trojihelniku. Usecka b je pfeponou malého pravodhlého trojihelniku (v ndkresu se jednd
o modry trojuhelnik). Délka jeho odvésen c je rovna vzdélenosti stén krychle od stén
nadrze. Méfenim zjistime: ¢ = 120cm = 1,2m.

b=+/1,2241,22=,/2,88m

Dosadime:

2

(x+02 = (V/140356) - (/28)
(x+0,2)% = 14,0356 — 2,88
(x+0,2)% = 11,1556
x+0,2=4/11,1556
x+0,2=334
x=3,14m

Délka hrany krychle je 3,14 m, coz je zaokrouhlené Cislo 7. Symbolizuje donekonecna
ubihajici utrpeni spojené s holokaustem.

4.1.3 Stin a vySka sochy

Socha Zeny po koupeli stoji v parku na namésti 28. ffjna od roku 1960. Jeji hlavni autorkou
je Sylva Lacinovd, ddle se na tvorbé dila a jeho osazeni podileli Josef Starek a Lubor
Lacina, bratr autorky. Sousosi ma podtrhovat Zenskost a ukazovat krdsu nézZného pohlavi
v kaZdodennf situaci (podobné jako socha Cesajici se divka).

Zadani: Z délky stinu sochy Zeny po koupeli uréete jeji vy$ku (socha véetné pod-
stavce). Odpovéd uvazujte v centimetrech.
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Napovédy:

1. Délka stinu sochy je pfimo umérnd jeho vySce. Stejné tak je délka vaSeho stinu
pfimo umérna vasi vysce.

2. Népoveéda pomoci obrazku. Pokud nesviti slunce, postupujte touto metodou:

Obrazek 4.4: Nékres postupu.

3. Obé metody vychazeji z podobnosti trojihelniki.

Reseni: Délka stinu sochy: ss = 12m. Délka stinu osoby, kterd ma vyiku vp = 174 cm,
je v ten okamzik sp = 6,45m. VySku sochy oznacme vyg.

V§...88 = 1200cm
vo=174cm...s0 = 645cm

Vs . 174
1200 645
174
= ——.1200
VS = 645
13920
Vs = Ti323,7 cm

4.1.4 Mezikruzi

Kvétinovy zdhon se nachdzi na ndmésti 28. fijna smérem k Vrchlického sadu.

Zadani: Zjistéte obsah (v m?) cesty, kterd vede kolem kvétinového zdhonu. Jinymi
slovy obsah mezikruZi mezi vnéjSim krajem cest a okrajem kvétinového zahonu.

Napovédy:

1. Napovéda formou obrizku.
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Obréazek 4.5: Zobrazeni zadéani v prvni nipovéde.

2. Abychom nemuseli obihat cely kruh z kvétin s pravitky ¢i metry, pomtize nam zméfit
si délku jedné ¢4sti obrubniku. Nasledné je potieba zjistit, kolik takovych stejnych
kust je kolem zahonu posazenych. Zjistime-li obvod kvétinového zahonu, umime
pomoci vzorce zjistit jeho polomér.

3. KdyzZ k poloméru kvétinového zdhonu pricteme Sitku cesty, zjistime polomér vétSitho
kruhu. Pokud zndme polomér vétSiho kruhu i polomér kvétinového zahonu, jsme
schopni spocitat jejich obsahy. Abychom ziskali obsah mezikruzi, sta¢i od obsahu
vétsiho kruhu odecist obsah kruhu mensiho.

ReSeni: Pro zjisténi obsahu mezikruZi je nutno znét obsah vétsiho kruhu, jehoZz hranici
tvori vnéjsi okraj cest, a obsah malého kruhu, ktery tvoii kvétinovy zdhon.

Pro zjisténi obsahu mensiho kruhu je potfeba znat jeho polomér. Bohuzel se neda
pfimo zméfit. Velikost poloméru lze zjistit ze znalosti obvodu zdhonu. Zahon ohranicuje
49 obrubniku stejné délky a = 50cm a jeden kratky obrubnik délky » = 31,7cm. Obvod
kruhového zdhonu: 01 =49-a+b =49 -50+4 31,7 = 2481,7cm = 24,817 m. Polomér
kruhového zahonu: r = L, ry = 231723 951,

Sitka cesty, kterd vede okolo zdhonu, je 3m. Polomér vétsiho kruhu: r, = r; +3 =
6,95 m.

Obsah menstho kruhu: S| = 773 = 15,60257 m?.

Obsah vétstho kruhu: S, = 773 = 48,3025 m?.

Obsah mezikruZi: S, — S| = 48,3025w — 15,60257 = 32, 7w =102,73m?.

4.1.5 Plocha zahonu

Vrchlického sad je soucasti komplexu parkti Luzanky a namésti 28. fijna. Spolecné tvoii
komplex, ktery se fadi mezi nejvétsi navazujici plochy zelené v Brné.

Zadani: Kdyz se zvétsi polomér kvétinového zahonu o 20 %, zvétsi se plocha zdhonu
02,63rm??
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Napovédy:

1. Jaky je polomér samotného kruhového zdhonu? Nemusime metrem zasahovat do
zéhonu. Ve dvojici vezméte metr, kazdy jinou stranu. Jeden (T) z vas si stoupne
tésné ke kruhovému zdhonu (bod dotyku T teCny ¢), druhy (R) se bude pohybovat od
néj ve sméru tecny ¢ ke kruznici v bodé€ T. Jakmile bude stét v pozici, kdy kolmice k ¢
vedouci R je te¢nou kruznice, vzdalenost mezi T a R je velikost poloméru kruznice.

2. Néapovéda pomoci obrazku.

3. 20 % z celku lze spocitat jako: celek - 0,2 nebo celek - % Oboji plati, protoze 0,2 = %
ReSeni: Kv&tinovy zahon mé polomér r = 2,5m.

20%z22,5m=25-02=0,5m

Polomér zvétSeny o 20% je ry = 3m.

Obsah kruhu, ktery tvot{ kvétinovy zdhon: §; = mr? = -2,52 = 6,257 m?.

Obsah kruhu se zvétSenym polomérem: S, = 7'[1’% =7-3>=91m?.

Rozdil obsahti kruh@: Sy —S; = 97 — 6,257 = 2,757 m?.

Spravna odpovéd : Ne.
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4.2 'Trasa 2: Denisovy sady

Kéd trasy: 2419697.

Délka trvani: pfiblizné 1 hodina a 15 minut.

Trasa je urena studentim tfetich ro¢nikid Ctyfletych gymnazii a stiednich Skol. Pfi
feSeni dloh jsou nutné znalosti kombinatoriky, goniometrie a planimetrie a je vyZadovana
prace s textem.

Prvni stanovisté je umisténo na plose u pomniku Miru, druhé u ptaci fontany, treti
u vyhlidkového mista smérem k hlavnimu néadraZzi. Ctvrté stanoviste obsahujici pét pod-
ukolil se nachazi u Kapucinskych teras.

Vhodnymi pomtickami pro tuto trasu jsou psaci potieby, papiry pro vypocty, metr
a kalkulacka, pfipadné provazky pro zndzornéni pomocnych pfimek.

©

?
Mistodrzitelska

zahrada

Obrazek 4.6: Mapa trasy Denisovy sady.

4.2.1 Uhel mezi cestami

Rozcesti v Denisovych sadech pod katedrdlou sv. Petra a Pavla.

Zadani: Pii feSeni této dlohy nepouzivejte thlomér. Pomickami vam budou metr,
papir, psaci potreby a kalkulacka. Spoctéte uhel mezi cestou vedouci k pomniku Miru
a cestou vedouci ke kolonadé. Uhel zaddvejte ve stupfiové mife.

Napovédy:

1. Zamyslete se nad vyuZzitim sinové nebo kosinové véty.
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2. Pomozte si vytvorenim trojihelniku, jehoZz dvé strany budou néleZet okrajim cest.
3. Vyuzijte kosinovou vétu a znalost tf{ stran obecného trojihelniku.

ReSeni: Mezi okraji cest si vytvoiime libovolny trojihelnik. Zméfime vSechny jeho
strany a pomoci kosinové véty spocitime velikost thlu mezi cestami.

¥ vg%

s : b 5 "

Obrazek 4.7: Nadrt k feSeni dlohy Uhel mezi cestami.

Kosinova véta: ¢Z = a*> 4+ b*> — 2abcosy

Vyjadifme cosy ze vzorce: 2abcosy = a” + b* — ¢?
_ dP4b =2
cosy = 5=

Zvoleny obecny trojuhelnik mezi cestami (viz obrdzek 4.7) ma rozméry: a = 96cm,
b=116,5cm, c = 84,5cm.

967 +116,5% — 84,52

cosy

2-96-116,5
cosy = 0,699570815
Y~ 45,6°

4.2.2 Trojahelniky

Devét stromtll vysazenych v pravidelné miiZce se nachdzi u Ptaci fontany v Denisovych
sadech pod katedrdlou sv. Petra a Pavla.

Zadani: Na plose vedle Ptaci fontany je vysazeno 9 stromil v pravidelné miizce. Kolik
Ize vytvofit trojuhelniki mezi stromy? NezaleZi na pojmenovani vrcholl trojihelniku.

Napovédy:

1. Abychom vytvofili trojihelniky, vybirdme trojice stromd, které budou jejich vr-
choly.

2. Trojuhelnik je tvofen tfemi body neleZicimi v jedné piimce.



Kapitola 4. Matematické prochdzky Brnem 38

Obrazek 4.8: Stromy u Ptaci fontdny.

ReSeni: MnoZstvi trojic, které miizeme z 9 stromd vybrat, je (2) = 84.

Od vSech moznych trojic vSak musime odecist pocet takovych, kdy jsou vybrané
stromy v fadé. (Trojuhelnik je tvofen tiemi body neleZicimi v jedné pifimce.) Takovych
moznosti je 8: 3 fady, 3 sloupce, 2 diagondly.

Celkovy pocet trojuhelniki je tedy 84 — 8 = 76.

4.2.3 Po schodech

Schody pod katedrélou sv. Petra a Pavla u vyhlidkového mista smérem k hlavnimu néadrazi.

Zadani: Urcete, kolika riznymi zpisoby miZete vystoupat schody vedouci z vyhlidky

na vys$i plochu pod kiiZzem, jestlize pfi jednom kroku lze postoupit nahoru o jeden schod
nebo o dva schody.

Napovédy:

1. Tato uloha lze feSit nékolika zpusoby: graficky (1), pomoci pravidla souctu (2), po-
moci rekurentni formule (3).

2. (1) Pro grafické feSeni je potieba si rozkreslit vSechny varianty. (2) Pravidlo souctu.
Rozmyslete si, jak budou vypadat ptipady, kdy udélate krok ptres dva schody jed-
nou, dvakrat, tfikrat, nebo jej neudélate vibec. (3) U hledani rekurentni formule se
zamyslete, jak se 1iSi poty moznosti podle prvniho kroku.

3. (1) Grafické teseni. Pokud zvolite tento zpusob feSeni, postupujte systematicky,
abyste si mohli byt jisti, Ze jste vykreslili vSechny varianty. (2) Pravidlo souctu.
Sc¢itame pocet zpiisobd, jak vyjit schody, pro rizné zpusoby. Jeden ze zptisobt je
napiiklad: Udélame dva kroky pies dva schody, vyjdeme timto zptisobem 4 schody.
Zbyvaji 2 schody, které vyjdeme po jednom. Tedy 6 schodii = 2 schody + 2 schody
+ 1 schod + 1 schod. V tomto vypoctu vystupuji 4 s¢itance. Na 2 mistech budou
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dvojky. Vybirame 2 pozice ze 4, tedy (g) (3) Rekurentni formule. V obecné situ-
aci mame n schodd, které miZeme vystoupat a, zpusoby. Pokud pfi prvnim kroku
vystoupame z n schodti pouze o jeden, zbyva nam n — 1 schodt. Pokud pfi prvnim
kroku vystoupame o dva schody, zbyva n — 2 schodd.

Reseni: Ulohu lze feit graficky, pomoci pravidla souctu a pomoci rekurentni formule.
U grafického feseni si pro ndzornost zaznac¢ime vychazeni schodu do tabulky. Muzeme

jednim krokem vyjit jeden, nebo dva schody. ZéleZi na poradi, v jakém kroky délame.
Znazornéni:

o...krok, pfi kterém vyjdeme 1 schod
— ... krok, pfi kterém vyjdeme 2 schody

Tabulka 4.1: Znézornéni jednotlivych feSeni dlohy Po schodech.

1. schod

2.schod

3. schod

4. schod

5. schod

6. schod

. zpusob

o

o

o

o

o

. zpusob

o

. zpusob

. Zpusob

O
O
O

. Zpusob

oO|lO0O|O]|O

oO|O0|O|O

. Zpusob

. Zzpusob

@)

0| | N | W~

. zpusob

Ne)

. zpusob

[S—
=

. zpusob

—
p—

. Zpusob

—
\S]

. Zpusob

—_—
(98]

. Zpusob

Vice moZnosti, jak za sebe poskladat kroky o jeden a o dva schody, neni.

Pii feSeni pomoci pravidla souctu budeme na problém nahliZet jako na feSeni souctu
s vysledkem 6. Potfebujeme vyjit celkem 6 schodi. Kroky miiZzeme délat o jeden schod,
nebo o dva schody. Rozmysleme, kolika zptisoby miZeme s¢itanim 1 a 2 dostat vysledek 6.

l.6=1+1+1+1+1+1
2.6=14+14+1+1+2
3.6=1+1+2+2

4. 6=2+2+2

Ctyfi moZné zpiisoby, jak s¢itdnim 1 a 2 dostat 6. Rozligujeme viak piipady podle
poradi krokd o jeden a o 2 schody.
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1. Existuje pouze 1 zplisob, jak za sebe poskladat Sest jednicek.

2. Z péti pozic v souétu vybirdme 1, na kterou umistime &islo 2. Tedy (]) = 5.

3. Ze &yt pozic v souétu vybirdme 2, na které umistime &islo 2. Tedy (3) = 6.

4. Existuje pouze 1 zpusob, jak za sebe poskladat tii dvojky.

Secteme zjisténé hodnoty pro jednotlivé pripady: 1 +5+6+1 = 13.
Schody lze vyjit celkem 13 zpisoby, které vyhovuji zadani.

Pri feSeni pomoci rekurentni formule si nejprve oznacme pocet zplisobu stoupani po n
schodech jako a,,. Téchto a, moZnosti si jest¢ muzeme rozdélit do dvou kategorif:

1. prvnim krokem vystoupdame o 1 schod vySse,
2. prvnim krokem vystoupame o 2 schody vyse.

V prvnim piipad€ zbyva n — 1 schodu, které lze vystoupat pravé a,_; zplsoby. Ve
druhém piipadé zbyva n — 2 schodd, které lze vystoupat pravé a,_, zplsoby.

Plati tedy: a, = a,—1 +an—».

Jeden schod lze vyjit pouze jednim zpiisobem, tedy a; = 1. Dva schody lze vyjit dvéma
zpusoby: dva kroky po jednom schodu, nebo jeden krok pres dva schody, tedy a, = 2.

Nyni postupné dopocitime ag ze znalosti rekurentni formule a prvnich dvou c¢lenti
posloupnosti.

a3=14+2=3
as=2+3=5
as=3+5=38
ag=5+8=13

Odpovéd: Schody lze vyjit pravé 13 zplsoby.

4.2.4 Sifra
Deska s basni Jana Zahradnicka (17. ledna 1905, Mastnik — 7. fijna 1960, VIcatin).
Zadani: Vyfeste dil¢i dlohy (,,subtasks®). Zapisujte si postupné jejich vysledky.

Dvouciferna ¢isla jsou kédy Sifry. Pro rozsifrovani vam pomtize deska s verSi Jana
Zahradnicka v uli¢ce Vaclava Havla.

Napovédy:

z Y

1. Jednotliva dvoucifernd ¢isla odpovidaji pismentim z desky s basni.

2. Prvni ¢islo (na pozici desitek) vzdy znaci, na kolikatém radku se vyskytuje hledané
pismeno.
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3. Druhé Cislo (na pozici jednotek) znaci pozici pismene od kraje daného radku.

Podiikol 1: Jaka je odpovéd na vSechno?

Napovédy:

1. Otéazka odkazuje na knihu britského spisovatele Douglase Adamse.

2. Otazka odkazuje na sérii knih Stoparv pruvodce po Galaxii.

3. Nezndte-li autora ani knihu, nasledujici rovnice vam napovi, jaké Cislo je odpovédi

N L VX3 744
na vSechno: 7— = Nt

Podiikol 2: Vysledné Cislo je soucinem 2 lichych Cisel, ktera se 1iSi o 2. VéEtsi z Cisel
je prvocislem, mensi z obou Cisel je druhou mocninou jednociferného prvocisla. Soucet

téchto cisel je 20.
Napovédy:
1. Zamyslete se, které idaje ze zadani jsou pro vypocet dileZité.
2. Rozdil a soucet hledanych dvou ¢isel jsou podstatné pro vypocet.

Podiikol 3: Na ploSe Kapucinskych zahrad u Lavicky Vaclava Havla je mnoho bile
natfenych lavi¢ek. Spoctéte, z kolika bilych dfevénych hranolt se sklada lavicka. Od

vysledného ¢isla odectéte 1.
Napovédy:
1. Spoctéte bilé hranoly, ze kterych se lavicka sklada.

2. Pocet hranoltl na lavi¢ce si miiZete zkontrolovat tak, Ze spocitate hranoly na vice
lavickach. Tim vyloucite chybu s rozbitymi lavickami.

Obrazek 4.9: Lavicka u Kapucinskych teras.
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Podiikol 4: Pomoci informaci z tabule Kapucinska terasa II. a III. spoctéte nasledujici
priklad:
(rok pozaru puvodniho kapucinského klastera) : [(polovina ¢isla mésice, kdy byli kapucini
prinuceni z Brna odejit) - stoleti, od kterého nélezi kapucinské terasy klasteru+ 1]+ 1

Napovédy:

1. Nahrad'te si text v pifkladu pismeny znacici jednotlivé hodnoty. Napiiklad:
a = rok pozaru ptivodniho kapucinského klastera,
b = polovina ¢isla mésice, kdy byli kapucini pfinuceni z Brna odejit,
¢ = stoleti, od kterého ndleZi kapucinské terasy klasteru.

a
2. b-c+1 +1
3. Dejte si pozor na poradi jednotlivych operaci. Ndsobeni a déleni m4 prednost pred
s¢itdnim a odc¢itanim.

Podiikol 5: Vedle desky s bédsni Jana Zahradnicka je i deska s verS$i Ivana Blatného.
Zjistéte, ze kterého roku je sbirka basni Melancholické prochazky. Prvni dvé cifry roku
povazujte za dvouciferné ¢islo a vyndsobte jej postupné tieti a Ctvrtou cifrou. Vysledkem
je posledni hledané Cislo.

Napovédy:
1. Rok je uveden na desce.

2. Prvni dvé cifry chdpané jako dvojciferné ¢islo jsou naptiklad: z ¢isla 2589 cifry 2
a 5 jsou prvni dvé€, chapeme-li je jako dvouciferné Cislo, je to 25 (dvacet pét).

ReSeni: Nejprve je potieba vyfesit viech p&t podikold.

Podiikol 1: Uloha odkazuje na populdrni sci-fi roman Stopaiiv priivodce po Galaxii,
jehoz autorem je britsky spisovatel Douglas Adams. V knize se hledd odpovéd na zdkladni
otdzku Zivota, Vesmiru a viibec. Odpovéd na tuto otdzku je 42.

Podiikol 2: Ze zadani nam postaci dvé informace: hodnoty rozdilu a souctu dvou Cisel,
jejichz soucin je ndmi hledané Cislo. Hledame dvé lichd ¢isla xq, xp, kterd se 1iSi o 2 a je-
jichZ soucet je 20.

X1 —Xp = 2
x1+x =20

Tyto dvé rovnice seCteme a dostaneme:

2x1 =22
x1 =11

Odtud vyplyva: x; =x1 —2 =11 —2 = 9. Hledanymi Cisly pro soucin jsou 11 a 9.
Vysledné ¢islo je: 11-9 = 99.
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Podiikol 3: Lavicka se sklada z 18 dievénych hranolt. Odecteme od 18 jednicku.

z w7

Vysledné Cislo je 17.

Podiikol 4: Vyhleddme hodnoty ze zadani na tabuli:
Rok poZaru ptivodniho kapucinského klastera = 1645.
Polovina ¢isla mésice, kdy byli kapucini pfinuceni z Brna odejit — hledanym mésicem je
duben = § -4 =2.
Stoleti od kterého nalezi kapucinské terasy klasteru = 17.

Y. 7z v’

Zjisténa ¢isla dosadime do rovnice ze zadéni:

(1645): [(3-4) - 17+1]+1=
=1645:[34+1]+1=
=1645:35+1=
=47+1=
=48

Podiikol 5: Sbirka basni Melancholické prochédzky je z roku 1941. Prvni dvé cifry jako
dvouciferné ¢islo = 19. Vypocet: 19-4-1 = 76.

Po vyfteseni vSech péti podikoll je mozné fesit tivodni tkol. Jednotliva dvouciferna
Cisla odpovidaji pismentim z desky s basni.

Prvni ¢&islo (na pozici desitek) vzdy znaci, na kolikdtém fadku se vyskytuje hledané
pismeno. Druhé ¢islo (na pozici jednotek) znaci pozici pismene od kraje daného fadku.

Prvni ¢islo = 42, druhé Cislo = 99, tfeti Cislo = 17, Ctvrté Cislo = 48, paté Cislo = 76.

Pismena vyznacend na desce viz obrazek.

Obrazek 4.10: Vyznacena pismena z Sifry na desce s basni.

Odpovéd : EULER



Zaver

Cilem bakalarské prace bylo predlozit Ctenéfi zakladni informace o projektu MathCityMap
a nésledné vytvorit praktickou ukdzku matematické prochazky Brnem. Cely postup tvorby
uloh a tras je okomentovan.

Price byla napsdna, aby mohla slouzit jako ndvod uciteldm, proto byla uvedena (byt
struéné) i funkce digitalnich tiid, kterd pomaha uciteli mit pfehled o dosazenych vykonech
studentti a o jejich aktudlnim pohybu na trase.

V prvni kapitole je zminéno nékolik projektt tematicky se dotykajicich matematickych
prochdzek. Popsédn je i samotny projekt MathCityMap — jak vznikl, nynéj$i fungovani
projektu, vyhody pro uceni matematiky. Samostatny oddil je v€novan i matematickym
prochazkdm v Ceské republice (prochdzky v portalu, ale 1 mimo néj, projekt MaZlik).

Druhé kapitola popisuje prostiedi webovych stranek projektu, dile poddva Ctenéri
navod k praci v portdlu (popis jednotlivych funkci ikon a odkazd, prace s interaktivni
mapou). Specidlné€ se vénuje popisu tras a uloh (seznamy tras a dloh, karty s ikonami).
Zavérem je popsana aplikace MathCityMap a otevieni trasy v ni.

Podrobné rozebrana tvorba uloh a tras v portélu je ve tfeti kapitole. VSechny aspekty
formulaii pro ulohy a trasy jsou popsdny a okomentovany i s obrazky z portalu pro
nazorné ukazky funkci ¢tenéafi. U uloh jsou podkapitoly vénované tvorbé dil¢ich tkolt
a kopirovani uloh. Stejnym zplsobem je v zavéru tvorby tras zminéna moznost staZeni
pracovnich listi. Nasledné je jeden oddil vénovan praktickému vyuZiti aplikace — jak
zafidit, aby si vytvorenou trasu mohl kdokoliv z uzivateli v aplikaci stahnout (zvefejnéni
tras a mozné otevieni trasy pomoci kédu), a pro ulitele dilezita pomticka, ktera usnadni
zafazeni matematickych prochdzek do vyuky — digitalni tfidy (tvorba, spusténi v aplikaci).
Konec tfeti kapitoly je vénovén praci v portdlu. Ctenaf zde nalezne doporudeni k tvorbé
ziskand vlastni zkuSenosti (pfi vytvéreni tras v rdmci této bakalédrské prace). Také jsou
zminény ruzné problémy s aplikaci Ci portdlem a obtiZe z tvorby, se kterymi je nutno
pocitat. Vzhledem k neustalému vyvoji webové stranky je mozné, Ze zminéné problémy
Jiz byly vyfteSeny, ovSem je vhodné se seznamit s jejich moznym vyskytem.

Ctvrté kapitola provazi dvéma trasami Brnem. Prvni trasa Namé&sti 28. ¥{jna je uréena
pro studenty prvniho ro¢niku gymnézii a stfednich Skol. Tematické okruhy v prvni trase
v z4sadé opakuji védomosti ze zdkladni Skoly (Pythagorova véta, vzorce pro obvody a ob-
sahy rovinnych t€les, podobnosti trojuhelnikd, troj¢lenka, poméry, pocitani s iracionalnimi
s goniometrickymi funkcemi), ale i opakuje zdkladni dovednosti (jednoduché slovni tlohy,
prace s textem, linedrni rovnice), cili na tfeti ro¢niky gymnézii a stfednich Skol. Prvni trasa
obsahuje pét tloh, druha ¢tyfi, ovSem posledni dloha z druhé trasy obsahuje pét podikolt.
Vsechny ulohy obsahuji zadéni, tfi ndpoveédy a vzorové feSeni.
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Nameésti 28. rijna
Code: 4819377

Vé

Hana Benovicova

23.04.24
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Informacie o tejto trase

Pocet Uloh: 5

Ocakavana dizka trvania: | ~ 01 h 10 min

Dizka: ~ 0.7 km

Odporucané pre ro¢nik: |10

* Kalkulacka
Odporucané pomocky: * Meracie pasmo
* Skladaci meter

area, plocha, méreni, Brno, obvod, obsah, polomér, kruh,
Oznacenia, Tagy: mezikruzi, kruznice, pythagorova véta, trojuhelniky, krychle,
vyska, stin, troj¢lenka, procenta, obsah kruhu

Trasa je primarné uréena zakim prvnich roéniké ¢tyfletych gymnazii a stfednich $kol. Ulohy
vyuzivaji podobnosti trojihelnikd, Pythagorovu vétu, vzorce pro obsah a obvod kruhu a
obdélniku. Prvni stanovisté se nachazi na Moravském namesti. Dalsi tfi jsou umisténa v parku
na namésti 28. fijna. Celd trasa konci ve Vrchlického sadu. Vhodnymi pomdckami pro tuto
trasu jsou psaci potreby a papiry pro vypocty, metr, kalkulacka, pfipadné provazky pro
znazornéni pomocnych primek.

PDF dokument vygenerovany pomocou mathcitymap.eu, Pracovna skupina MATIS |, Goeteho Univerzita
Frankfurt
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1. Uloha: Plocha pod sochou

Uloha

Pamatnik osvobozeni stoji na svém vysokém
podstavci, ten je ale jeSté posazen na dlazdéné
ploSe, ktera je o tfi stupné vysSe nez okoli.

Zjistéte, jakou plochu ma dlazdény prostor (bez
schodd k nému).

Prvy odhad:

Vypocet:

Vysledok

Autor: Hana Benovicova
PDF dokument vygenerovany pomocou mathcitymap.eu, Pracovna skupina MATIS |, Goeteho Univerzita
Frankfurt
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2. Uloha: Vyska sochy

Uloha

Vzdalenost $a$ horniho rohu nadrze (oznacme jej
N) od nejblizSiho horniho vrcholu krychle (ozna¢me
jej K) je $\sqrt{14,0356}$ metrd (viz Napovéda 1).
Vsimnéte si, ze spodni sténa krychle neni ve stejné
roviné jako dlazdéna plocha okolo nadrze. Nachazi
se 0 $p = 20\,cm$ vyse.

Urcete délku hrany krychle, ktera tvori ¢ast
pamatniku obéti holocaustu. VyuZijte zadané
rozmeéry a pomoci méreni zjistéte potfebné Gdaje.
Délku hrany samotné krychle nemérte.

Pro vypocet jsou potieba presné hodnoty, proto
radéji nezaokrouhlujte.

Vzdalenost stény krychle od stény nadrze je celé
Cislo v decimetrech.

Vypocet: A) O31lm
B) O3,14m
C) 0O321m
D) O333m

Vysledok

Autor: Hana BenovicCova
PDF dokument vygenerovany pomocou mathcitymap.eu, Pracovna skupina MATIS |, Goeteho Univerzita
Frankfurt
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3. Uloha: Stin a vyska sochy
Uloha

v centimetrech.

Prvy odhad:

Z délky stinu sochy Zeny po koupeli uréete jeji
vysku (socha vCetné podstavce). Odpovéd uvazujte

Vysledok

Autor: Hana Benovicova

PDF dokument vygenerovany pomocou mathcitymap.eu, Pracovna skupina MATIS |, Goeteho Univerzita

Frankfurt
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4. Uloha: Mezikruzi

Uloha

zadhonu.

Prvy odhad:

Zjistéte obsah (v m?) cesty, kterd vede kolem
kvétinového zahonu. Jinymi slovy obsah mezikruzi
mezi vnéjsim krajem cest a okrajem kvétinového

Vysledok

Autor: Hana Benovicova

PDF dokument vygenerovany pomocou mathcitymap.eu, Pracovna skupina MATIS |, Goeteho Univerzita

Frankfurt
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5. Uloha: Plocha zahonu

Uloha

Kdyz se zvétsi polomér kvétinového zdhonu o
$20\,\%$, zvétsi se plocha zdhonu o
$2,63\pi\,m"2$?

A) O ANO

B) ONE

Vypocet:

Vysledok

Autor: Hana BenovicCova
PDF dokument vygenerovany pomocou mathcitymap.eu, Pracovna skupina MATIS |, Goeteho Univerzita
Frankfurt
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Denisovy sady
Code: 2419697

Hana Benovicova
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Informacie o tejto trase

Pocet Uloh: 4

Ocakavana dizka trvania: | ~ 01 h 15 min

Dizka: ~0.3km

Odporucané pre rocnik: |12

* Goniometria
Odporucané pomocky: * Kalkulacka
* Skladaci meter

trojuhelnik, kombinatorika, schody, rekurentni formule,
Oznacenia, Tagy: goniometrie, kosinova véta, trojlhelnik, Uhel, Sifra, podulohy,
subtasks

Prochazka Denisovymi sady pod katedralou sv. Petra a Pavla obsahuje kombinatorické Glohy,
overuje znalosti geometrie, vyuziva goniometrické funkce, ale i jednoduché rovnice a

vypocty.

PDF dokument vygenerovany pomocou mathcitymap.eu, Pracovna skupina MATIS |, Goeteho Univerzita
Frankfurt
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1. Uloha: Uhel mezi cestami

Uloha

Pfi feSeni této Ulohy nepouzivejte Uhlomér.
PomUickami vam budou metr, papir, psaci potreby a
kalkulacka.

Spoctéte Uhel mezi cestou vedouci k pomniku Miru
a cestou vedouci ke kolonddé. Uhel zadavejte ve

stupnové mire.

Prvy odhad:

Vypocet:

Vysledok

Autor: Hana BenovicCova
PDF dokument vygenerovany pomocou mathcitymap.eu, Pracovna skupina MATIS |, Goeteho Univerzita
Frankfurt
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2. Uloha: Trojuhelniky

Uloha

Na plose vedle Ptaci fontany je vysazeno 9 stromd.
Kolik Ize vytvorit trojahelnikd mezi stromy?
Nezalezi na pojmenovani vrcholl trojihelniku.

Prvy odhad:

Vysledok

Autor: Hana BenovicCova
PDF dokument vygenerovany pomocou mathcitymap.eu, Pracovna skupina MATIS |, Goeteho Univerzita
Frankfurt
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3. Uloha: Po schodech

Uloha

Urcete, kolika riznymi zplsoby mdzZete vystoupat
schody vedouci z vyhlidky na vyssi plochu pod
kfizem, jestlize pfi jednom kroku Ize postoupit
nahoru o jeden schod nebo o dva schody.

Prvy odhad:

Vysledok

Autor: Hana BenovicCova
PDF dokument vygenerovany pomocou mathcitymap.eu, Pracovna skupina MATIS |, Goeteho Univerzita
Frankfurt
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4. Uloha: Sifra

Uloha

postupné jejich vysledky.

uli¢ce Véaclava Havla.

Odpoved:

Vyreste dil¢i Ulohy (,subtasks”). Zapisujte si

Dvouciferna Cisla jsou kddy Sifry. Pro rozsifrovani
vam pomdize deska s versi Jana Zahradni¢ka v

Vysledok

Autor: Hana Benovicova

PDF dokument vygenerovany pomocou mathcitymap.eu, Pracovna skupina MATIS |, Goeteho Univerzita
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4. Uloha: Sifra
1. Ciastkova uloha: Prvni ¢éislo

(] Uloha

aka je odpovéd na vsechno?
Vypocet: Jaka] P

Prvy odhad:

Vysledok

Autor: Hana Benovicova

PDF dokument vygenerovany pomocou mathcitymap.eu, Pracovna skupina MATIS |, Goeteho Univerzita

Frankfurt
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4. Uloha: Sifra
2. Ciastkova tloha: Druhé ¢islo

(] Uloha

Vypocet:

Vysledné Cislo je soucinem 2 lichych Cisel, ktera se
li5i 0 2. Vétsi z Cisel je prvocislem, mensi z obou

Cisel je druhou mocninou jednociferného prvocisla.

Soucet téchto dvou Cisel je 20.

Prvy odhad:

Vysledok

Autor: Hana Benovicova
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Uloha

Od vysledného Cisla odecltéte 1.

Prvy odhad:

Vypocet:

Na ploSe Kapucinskych zahrad u Lavicky Vaclava
Havla je mnoho bile natfenych lavicek. Spoctéte, z
kolika bilych drevénych hranoll se sklada lavicka.

Vysledok

Autor: Hana Benovicova
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MG¥EM

4. Uloha: Sifra

4. Ciastkova uloha: Ctvrté ¢islo

Uloha

Pomoci informaci z tabule Kapucinska terasa Il. a Ill.
spocCtéte nasledujici priklad:

(rok pozaru plvodniho kapucinského
kldstera):[(polovina Cisla mésice, kdy byli kapucini
pfinuceni z Brna odejit) $\cdot$ stoleti, od kterého
ndlezi kapucinské terasy kldsteru + 1] + 1

Prvy odhad:

Vypocet:

Vysledok

Autor: Hana BenovicCova
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MGEM

4. Uloha: Sifra

7 v

5. Ciastkova tloha: Paté ¢islo

Uloha

Vedle desky s basni Jana Zahradnicka je i deska s
versSi lvana Blatného. Zjistéte, ze kterého roku je
sbirka basni Melancholické prochazky. Prvni dvé
cifry roku povazujte za dvouciferné ¢islo a
vynasobte jej postupné treti a Ctvrtou cifrou.
Vysledkem je posledni hledané cislo.

Prvy odhad:

Vypocet:

Vysledok

Autor: Hana BenovicCova
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