Vliv podminek na prabéh reakci

Pokyny pro ucitele

Smeési a metody déleni smeési

Obecna chemie

Casova naroénost:

90 minut

Misto vyuky:

laborator

Zarazeni tematického

Obecna chemie — soustavy latek a jejich slozeni, separacni

ani napijeme

celku: metody; SS
Prace se sklem, zkoumani hmatem - zaci pouziji rukavice,
. manipulace s vrouci vodou - riziko popaleni, prace
Bezpecnost:

s potravinami — pfipomenout zakam, Ze v laboratofi nejime

Vyukové cile:

smési.

Z4k rozlisi vhodnost separaénich metod pro déleni latek ze

Z4ak interpretuje vysledky pozorovani vice smysly.

Pomicky: kadinky, Zicka, Petriho misky, filtracni aparatura (stojan, filtracni kruh,

nalevka, kadinka), 3 druhy filtr( (silonka, vata, filtracni papir), sklenéna ty¢inka, rukavice

Chemikalie: sypany ¢aj, tepla voda, hodné Stavnaté ovoce (idedlni jsou citrusy), péna na

holeni, Skrob, stl

Priprava:

- Priprava potfebnych chemikalii a pomUcek, tisk pracovnich list(i (PL)

Osnova:

Aktivita (Cas) Popis Pomucky Poznamka
Ucitel klade dliraz na
Organlzacg cviceni UC|te°l zvakun'?vpop,lse PL pro 3aky bezp(?cno§t a o
(5 min) prubéh cviceni. podrobné zapisovani

pozorovani.

SAMOSTATNA PRACE ZAKU
Z4ci pravdépodobné
Ly , neznaji techniku
Deka,ntacv:e' Jednoducha separacni 2vka!d|nky,,sypany dekantace, je
sypaného Caje Gloha Caj, tepla voda, otfeba iim vvsvétlit
(10 min) itka P Jimvy

podstatu této
separacni techniky

Filtrace — srovnani
filtra
(30 min)

Z4ci provedou filtraci 3
stejnych vzork( -
silonka vs. Vata vs.
Filtracni papir

Ovoce, Petriho
miska, filtracni
aparatura, 3 kadinky
(100 ml)

Zkoumani hmatem —
rukavice




Vliv podminek na pribéh reakci Pokyny pro uéitele Obecna chemie

Hraci hmota z pény Zkoumame zménu vPena naoholenl, Smés hodné lepi,
, , . . . Skrob, sul, voda, .. .
na holeni vlastnosti smési, kdy?z . .. nez je dobre
. . L. kadinka a tyCinka na , ,
(20 min) je smichame. L, smichana
michani
Krystalizace Nerusena krystalizace L Na zavér — vysledek
y' o y . NaCl, voda, kadinka, o w .yv,v ,
(15 min + nékolik NaCl za pokojové . . uvidi Zaci pristi
, ., Petriho miska e
dni na dokonc¢eni) teploty cviceni

UKLID + SPOLECNA REFLEXE

Uklid
(pFi dostatku ¢asu
spoleéna reflexe a -
diskuze nad zpusoby
pozorovani)

Uklid + reflexe
(10 min)

Otazky viz PL pro
zaky

Modifikace a vylepSeni:

- Vuvodu je mozné zaklim zminit, aby rovnou zacali experimentovanim a aZ ve
volnych chvilich doplriovali vynechana mista v uvodu PL (zejména u filtrace budou
mit dostatek ¢asu).

- Vzorek kfiltraci a dekantaci je variabilni, ale musi spliiovat 2 kritéria: mit r(izné
velké ¢astice, kdy ¢ast lze separovat a ¢ast ne, zaroven musi byt bezpecny, aby do
néj zaci mohli ponofit ruce a zkoumat vysledek hmatem. Idealni je napf. smés
pisku, hliny, kamink( a vody, obarvena voda a néjaké pevné cCastice v ni, kola
s mlékem (mléko se v ni srazi a my odfiltrujeme srazeninu, na kterou se navaze
karamel) ...

- Kjednotlivym pokustim:

o Prifiltraci lze misto vaty pouzit gazu nebo pfidat jiny typ filtru (platno, sitko)
dle moznosti laboratore.

o Zaci by pro jednoduché provedeni pokustl méli umét sestavit filtragni
aparaturu a znat filtraci.

o Krystalizaci NaCllze obmeéniti krystalizaci na niti — do roztoku ponofime nit,
na které je prilepeny menSi krystal NaCl. Lze také pouzit provazek, ktery
nasaje nasyceny roztok. V obou pfipadech nam vyrostou krystaly pfimo na
niti.



Jména: Tfida: Datum:

Zamysli se

Smeési zname z kazdé domacnosti. V kuchyni mezi né patfi ,

v koupelné a na zahradé . Smés

mUzeme definovat jako

Pokud od sebe chceme slozky smési oddélit, pouzivame separac¢ni metody. A ted'uz dost

teorie, pojdme si je jednotlivé rozebrat a prozkoumat rizné separa¢ni metody.

Experimentuj

Zacéneme zlehka, uvafime si ¢aj. Nezapomen, Ze v laboratofi je zakazano jist i pit.
ProzkouSime si ale éich a hmat. Pro oddéleni sloZzek smési provedeme dekantaci.

1. Pfiprav si 2 kadinky. Do prvni nalij 1 lZi€ku ¢ajovych listk( a zalij je teplou vodou.

2. Smés nemichej a pockej 15 minut. V pribéhu si zapisuj sva pozorovani.

3. Po 15 minutach smés dekantuj: kadinku s vodou a c¢ajovymi listky nemichej
avodu pomalu slij do prazdné kadinky tak, aby vSechny pevné ¢astice zUstaly na
dné plvodni kadinky.

4. Nasad si rukavice a prozkoumej, jestli se ti povedlo oddélit slozky smési. Své
vysledky zapis.

Zkoumej a propojuj

1. Jak vypadaly jednotlivé sloZky smési pfed smisenim a po dekantaci? Povedlo se
sloZzky uplné oddélit a uvést do puvodniho stavu? Pro¢ ano/ne?

Slozky smési pred smisenim: Slozky smési po dekantaci:

2. Napis definici dekantace a uved alespon 3 dalsi pfiklady, kde vdomacnosti
vyuZivame tuto techniku.
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Experimentuj

Nabereme obratky a jdeme na dalSi pokus: separace za pomoci filtra.

1.

o
°

i

NejdFive si pfiprav vzorek. Vezmi ovoce, poloZ ho na Petriho misku nebo do vétsi
kadinky a zkus z néj vymackat co nejvice $tavy. Ve smési mohou zlstat kousky
ovoce.

Priprav si filtra€ni aparaturu. BudesS na ni potfebovat: stojan, kadinku, nalevku,
filtra¢ni kruh a filtr.

Filtry pouzijeme 3: silonku, filtracni papir a smotek vaty. Sefad'si je podle jemnosti
(nejméneé jemny dej do nalevky, ten pouzijes jako prvni). Poté popros ucitele, aby ti
aparaturu zkontroloval.

Pfipraveny vzorek ovocné stavy sirovhomeérné rozdéldo 3 kadinek (100 ml) a oznac
je Cisly 1; 2; 3. Pokud mas vzorku malo, zfed ho vodou. Kadinku ¢&islo 1 pfefiltru;.
Az bude filtrace u konce, schovej filtrat v kadince, v aparatufe vymén filtr za
stfedné jemny a vloz pod nalevku novou Cistou kadinku. Poté pfrefiltruj smeés
v kadince ¢&islo 2.

Postup opakuj po vymeéneé filtru i u smési v kadince &islo 3.

Filtraty ze vSech 3 kadinek postav vedle sebe a hmatem prozkoumej, ktery filtr byl
nejefektivnéjsi a nejlépe oddélil slozky smési.

Zkoumej a propojuj

. Jak se jmenuje separac¢ni metoda, kterou jsiv této uloze pouZzil? Vysvétli 1 vétou jeji

podstatu.

Popis, v jakém poradi jsi pouZil filtry. Jaky byl vysledek jednotlivych separaci?

Experimentuj

Smési miZeme obohacovat o dalsi slozky. Co se stane, pokud do pény pridéme sypkou

ingredienci?

1.

2.

Uklid si své pracovni misto. Poté si pfiprav 3 kadinky (minimalné 250 ml),
sklenénou ty¢inku, (Zicku, pénu na holeni, Skrob a s(l.
Do kadinky navaz 100 g Skrobu. Do druhé kadinky navaz 50 g soli.



Jména: Tfida: Datum:

3. Do posledni kadinky nasypej z navazenych surovin 3 lzicky Skrobu a 1 L.zi¢ku soli.
Sklenénou ty¢inkou dlkladné promiche;j.

4. Nasad si rukavice. Do smési pfidej cca pual dlané pény a prsty dukladné
promichej, dokud se ¢asti smési nespoji. MzZes si z pocatku pomoct tycinkou.

5. Poté pfidej dalsi 3 lziCky Skrobu, 1 Zzicku soli a pénu na holeni. Postup opakuj,
dokud nebude konzistence smési pfipominat husty tvaroh nebo kineticky pisek.

p Zkoumej a propojuj

1. Péna je smés 2 riznych sloZek. Kterych?

2. Napis 3 viastnosti pény. Které z nich se zménily po pridani soli a Skrobu a jak?

x Experimentu;j

VSichni zname chlorid sodny ¢i sachardézu ve formé krystald. Pojdme si vyzkouset proces
jejich vzniku.

1. Vkadince (250 ml) si pfiprav nasyceny roztok NaCl (cca 50 ml roztoku). Poté
jej prefiltruj, aby v ném nezlstali Zadné krystalky.

2. Filtrat (tedy prefiltrovany roztok) nalij do podepsané Petriho misky a nechej
stat do pfristiho cviceni.

p Zkoumej a propojuj

1. Kc¢emu bys vyuZil krystalizaci v praxi?

2. Napis do tabulky alespon 5 latek a 5 smési, které maji krystalickou strukturu:

Krystalické latky Smeési obsahujici krystaly




Jména: Tfida: Datum:

Zamysli se

Napis 3 slova, ktera vystihuji dnesni laboratorni cvi¢eni:

Ktery experiment té dnes nejvice bavil a pro¢?

Kdybys dnes 1 experiment mohl udélat znovu, ktery by sis vybral? Co bys proved! jinak?

Napis 1 novou informaci, kterou ses diky dnesnim experimentim dozvédél:

Napis 1 vetou, co si odnasis z dnesSnich laboratornich cviceni:

Na zavér napis, kolik procent by sis dal za tvij vykon v laboratofi (0-100 %) a svou volbu
oduvodni.



Jména: Tfida: Datum:

RESENi PRACOVNIHO LISTU PRO ZAKY - Smési a metody déleni smési

Zamysli se

Smeési zname z kazdé domacnosti. V kuchyni mezi né patfi kypfici prasek do peciva,
grilovaci koreni, ovesna kaSe, vajicko, majonéza..., v koupelné odliCovaci emulze, péna do
koupele, Sampon, savo... a na zahradé napft. piskovisté, hlina, popel, kompost. Smeés
mUzZeme definovat jako soustavu 2 a vice chemicky Cistych latek. Pokud od sebe chceme
slozky smési oddélit, pouzivame separac¢ni metody. A ted uz dost teorie, pojdme si je

jednotlivé rozebrat a prozkoumat rizné separacni metody.

Experimentuj

Zacneme zlehka, uvafime si Caj. Nezapomen, Ze v laboratori je zakazano jist i pit.
ProzkouSime si ale éich a hmat. Pro oddéleni sloZzek smési provedeme dekantaci.

1. Pfiprav si 2 kadinky. Do prvni nalij 1 lZi€ku éajovych listk( a zalij je teplou vodou.

2. Smés nemichej a pockej 15 minut. V pribéhu si zapisuj sva pozorovani.

3. Po 15 minutach smés dekantuj: kadinku s vodou a ¢ajovymi listky nemichej
avodu pomalu slij do prazdné kadinky tak, aby vSechny pevné c¢éastice zUstali na
dné pavodni kadinky.

4. Nasad si rukavice a prozkoumej, jestli se ti povedlo oddélit slozky smési. Své
vysledky zapis.

Zkoumej a propojuj

1. Jak vypadaly jednotlivé sloZky smési pfed smisenim a po dekantaci? Poved|lo se
slozky uplné oddélit a uvést do puvodniho stavu? Pro¢ ano/ne?

Slozky smési pred smisenim: Slozky smési po dekantaci:

Slozky nelze uvést do plvodniho stavu, protoZe do vody se dostaly latky z ¢ajovych listkd,
které ji obarvily a ochutily.

2. Napis definici dekantace a uved alespon 3 dalsi pfiklady, kde v domacnosti
vyuZivame tuto techniku.

Dekantace je separacni metoda, pfi které dojde k oddéleni kapaliny od pevné latky jejim
opatrnym slitim. Pevné latka z(stane usazena na dné napf. dekantace vina, turecka
kava...
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Experimentuj

Nabereme obratky a jdeme na dalSi pokus: separace za pomoci filtra.

1.

2.

NejdFive si pfiprav vzorek. Vezmi ovoce, poloZ ho na Petriho misku nebo do vétsi
kadinky a zkus z néj vymackat co nejvice stavy. Ve smési mohou zlstat kousky
ovoce.

Pfiprav si filtraéni aparaturu. Bude$ na ni potfebovat: stojan, kadinku, nalevku,
filtra¢ni kruh a filtr.

Filtry pouzijeme 3: silonku, filtracni papir a smotek vaty. Sefad'si je podle jemnosti
(nejméneé jemny dej do nalevky, ten pouzijeme jako prvni). Poté popros uditele, aby
ti aparaturu zkontroloval.

Pfipraveny vzorek ovocné stavy sirovnhomeérné rozdél do 3 kadinek (100 ml) a oznac
je Cisly 1; 2; 3. Pokud mas vzorku malo, zfed ho vodou. Kadinku Cislo 1 prefiltruj.
AZ bude filtrace u konce, schovej filtrat v kadince, v aparatufe vymén filtr za
stfedné jemny a vloZz pod nalevku novou cCistou kadinku. Poté pfefiltruj smeés
v kadince ¢&islo 2.

Postup opakuj po vymeéneé filtru i u smési v kadince &islo 3.

Filtraty ze vSech 3 kadinek postav vedle sebe a hmatem prozkoumej, ktery filtr byl
nejefektivnéjsi a nejlépe oddélil slozky smési.

Zkoumej a propojuj

. Jak se jmenuje separacni metoda, kterou jsi v této uloze pouZil? Popis 1 vétou jeji

podstatu. Filtrace je separacni metoda, kdy dochazi k oddéleni pevné latky ze
suspenze od kapaliny nalitim smeési do filtru. Kapalina protecCe skrze filtr a pevna
latka ze suspenze zUstane zachycena ve filtru.

Popis, v jakém poradi jsi pouZil filtry? Jaky byl vysledek jednotlivych separaci?

1. silonka = 2. smotek vaty = 3. filtracni papir

Silonka oddéli slozky nejhlre, zachyti pouze velké ¢astice; smotek vaty zachyti vétSinu

duziny, ale malé Castice propusti; filtrace pres filtracni papir trva nejdéle, ale zaroven

oddéli veSkeré pevné castice, je tedy nejlepSim filtrem.

Experimentuj

Smési muZeme obohacovat o dalsi sloZky. Co se stane, pokud do pény pridame sypkou

ingredienci?
1. Uklid si své pracovni misto. Poté si pfiprav 3 kadinky (minimalné 250 ml),
sklenénou tyc¢inku, (Zicku, pé€nu na holeni, Skrob a s(l.
2. Do kadinky navaz 100 g Skrobu. Do druhé kadinky navaz 50 g soli.
3. Do posledni kadinky nasypej z navazenych surovin 3 [zicky Skrobu a 1 1zi¢ku soli.

Sklenénou ty¢inkou dlkladné promiche;j.
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4. Nasad'sirukavice. Do smési pridej cca puldlané pény a prsty dikladné promichej,

dokud se ¢éasti smési nespoji. M(iZzes si z po¢atku pomoct ty¢inkou.
5. Poté pfridej dalsi 3 lzicky Skrobu, 1 zicku soli a pénu na holeni. Postup opakuij,
dokud nebude konzistence smési pfipominat husty tvaroh nebo kineticky pisek.

Zkoumej a propojuj

1. Péna je smés 2 riznych sloZek. Kterych?

plyn v kapaliné nebo pevné latce

2. Napis 3vlastnosti, které ma péna. Které z nich se zménily po pridani soli a Skrobu?

Popis také, jak se zménily.

nadychana, mékka, dobfe tvarovatelna, lepiva, lehka...

v v v

Zménily se — péna je sice porad dobfe tvarovatelna, ale je tézsi, na dotek hrubsi, méné

lepiva...
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x Experimentuj

VSichni znéme chlorid sodny &i sachardzu ve formé krystal(l. Pojdme si vyzkouset proces

Jejich vzniku.

1. Vkadince (250 ml) si pfiprav nasyceny roztok NaCl (cca 50 ml roztoku). Poté

jej prefiltruj, aby v ném nezlstali Zadné krystalky.
2. Filtrat (tedy prefiltrovany roztok) nalij do podepsané Petriho misky a neche;j

stat do pfristiho cviceni.

1. Kc¢emu bys vyuZil krystalizaci v praxi?

Zkoumej a propojuj

k ¢isténi krystalickych latek o r(izné rozpustnosti
2. Napis do tabulky alespon 5 latek a 5 smési, které maji krystalickou strukturu:

Krystalické latky

Smeési obsahujici krystaly

NaCl; CuSO, - 5 H,0; sachardza; ametyst;
diamant...

sul do koupele; skoficovy cukr; grilovaci
kofeni se soli; horniny; instantni polévka...




