Vliv podminek na pribéh reakci Pokyny pro uéitele Obecna chemie

Vliv podminek na prtibéh reakci

Casova naroénost: 100 minut Misto vyuky: ucebna

Zarazeni tematického

Obecna chemie — chemicka kinetika; SS
celku:

Prace se sklem, zkoumani hmatem - zaci pouziji rukavice,
Bezpecnost: zkoumani chuti — zaci pouzivaji Cisté nadobi urcené pro
jidlo, manipulace s vrouci vodou —riziko popaleni

Z4ak ovliviiuje priib&h chemickych reakci a z pozorovani
vyvodi obecné zaveéry o vlivu podminek na chemickou
reakci.

Z4ak interpretuje vysledky pozorovani vice smysly.

Vyukoveé cile:

Pomucky: varna konvice, sklenice, balonek, plastova lahev 500 ml (spiSe meékci
a tvarngjsi), misa (idealné kovova, aby do ni bylo mozné nalit vrouci vodu) nebo hrnec,
platno (napf. Cista utérka), lzice Ci lzicka, igelitovy pytlik, uzaviratelny igelitovy pytlik (Zip
Lock), plastova krabicka (dobfe uzaviratelna), paliCka na maso na drceni ledu, odmeérka

Chemikalie: led (idealné lehce nadrceny), voda, sul, Sumivé tablety (vitaminy nebo jiné
potravinové doplriky), Cerstvé mléko, ocet, Skrob, smetana, cukr (pro lepSi chut je vhodny
vanilkovy), led, sul, (volitelné: potravinaiské barvivo a pfichut zmrzliny napf. kakao,
vanilkovy extrakt)

Priprava:

- Priprava potfebnych chemikalii a pomlicek, tisk pracovnich list(

- Vhodné usporadani tfidy — varna konvice pod dohledem ucitele, pracovni misto
zrakové postizeného studenta na dosah chemikalii a pomUcek

- Dostatek mydla a saponatu pro efektivni uklid tfidy

Osnova:

Aktivita (Cas) Popis Pomucky Poznamka

Ucitel klade daraz na
bezpetnost a

PL pro zaky podrobné zapisovani

pozorovani.

Organizace cviceni | Ucitel zakam popise
(5 min) prabéh cviceni.

SAMOSTATNA PRACE ZAKU
poradi pokusu si studenti mohou upravit dle svych preferenci




Vliv podminek na prabéh reakci

Pokyny pro ucitele

Obecna chemie

Sumiva tableta, 3

vRoz‘p?ustem \,/“V tS-)pl,oty— . sklenice, horka,
Sumivé tablety horka/vlazna/studena . i -
(10 min) voda vlazna a studena
voda s ledem
Balonek na Vliv teploty — Balon,ek, mekka 3
, . , . . | plastova lahey, horka
plastové lahvi horka/vlazna/studena -
. voda avodas
(15 min) voda i
rozdrcenym ledem
Srazeni bilkovin — Cerstvé mléko, ocet,
domaci tvaroh Vliv pH platno, misa Ci -

diskuze nad zpusoby

pozorovani)

(25 min) sklenice, lzice
Vliv koncentrace —

Nenewtohovska pouze pomosl hmatu Skrob, voda, zice, Id?alr‘ml p?me,rje
kapalina vytvorit misa pfiblizné 2 dily
(15 min) nenewtonoskou Skrobu na 1 dil vody.

kapalinu
Smetana, cukr, led,
stl, uzaviratelny
igelitovy pytlik Experiment
Domacizmrzlina Viiv teploty (Ziplock bag), demonstruje také 2.
(20 min) plastova krabiCka termodynamicky
(potravinarské zakon.
barvivo a pfichut
zmrzliny)
UKLID + SPOLECNA REFLEXE
Uklid
Uklid + reflexe (pri dOvSt?tku casu Otazky viz PL pro
. spolecna reflexe a - v .
(10 min) zaky




Vliv podminek na pribéh reakci Pokyny pro uéitele Obecna chemie

Modifikace a vylepSeni:

- Protoze Zaci celou dobu pracuji s potravinami, jsou vyzyvani k pozorovani i chuti.
Poté je potfeba zaky upozornit, Ze pracuji s horkymi vécmi a je potfeba ohlidat
Cistotu nadobi. Rozhodné nelze pouZit chemické sklo ani jiné pomlcky
z laboratore.

- Laboratorni cviceni mize probéhnout i v laboratofri, ale studenti budou ochuzeni
0 moznost ochutnat zmrzlinu a tvaroh.

- Mnoho experimentl je aplikovatelnych do bézného Zivota a ucitel by se mél chopit
moznosti ukazat, jak vyuzivame jednoduché chemické procesy ¢i jejich produkty
kazdy den.

- VétSinu pokusl lze pozorovat hmatem. Ucitel by mél studenty vybidnou, at se
hmat neboji pouzit. Pozor ale na horkou vodu.

o Napf. u pokusu s balonkem lze balonek volné drzet a zaci citi, jestli se
vyfukuje ¢i nafukuje, tedy jak méni svdj objem.

- Kjednotlivym pokust:

o Zmrzlinu lze alternovat. Misto smetany lze do sacku nalit Stavu Ci ovocné
pyré a vytvofit tak ovocnou zmrzlinu. Misto smetany lze také pouzit
obyc¢ejné mléko.

- Celé laboratorni cvi¢eni je postavené tak, aby nabidlo variabilitu. Ucitel si mUze
dle svych moznosti vybrat pouze nékteré experimenty. Pracovni list je navrzen tak,
aby umoznoval jednoduché vypusténi nékterych experimentd.



P

Jména: Tfida: Datum:

Zamysli se

Chemickou reakci mUzeme urychlit ¢i zpomalit mnoha zpQsoby. Zkysnuti mléka

zabranime jeho umisténim do lednice, tedy snizenim mléka.
Naopak teploty urychlime louhovani ¢aje. Kdyz do hotového ¢aje
pfidame citronovou S§tavu, zménime tim nejen jeho chut, ale i , které se

a Caj bude proto kyselejsi. Zménu pH vyuzivame i pro tvorbu tvarohu

¢i syrll. VSechny tyto reakce maiji spole¢nou vlastnost: podminky reakce

pfinesou vysledek a ty budeme dnes zkoumat.

NeZz zacnes, prolitni cely pracovni list a rozplanuj si poradi experimentid. MizZes je

provést v navrZzeném poradi Ci si je libovolné pfehazet.

Experimentuj
Prozkoumame vliv teploty na rozpousténi Sumivé tablety. Nasad'si rukavice a miZzeme
zacit.

1. Priprav si 3 sklenice. Do prvni nalij horkou vodu, do druhé vlaznou a do tfeti dej
vodu s ledem.

2. Do sklenice s vlaznou vodou vhod 1 tabletu a stopuj ¢as, za jak dlouho se tableta
rozpusti. Poté to stejné opakuj s horkou vodou. Nakonec vhod tabletu do ledové
vody.

Zkoumej a propojuj
Popis své pozorovani pomoci smysli:

Hmat: Sluch:

1. LiSise rychlostrozpousténiv jednotlivych sklenicich? Kde se rozpousti nejrychleji?
Vysvétli, pro¢ rychlost je ¢i neni rozdilna.



Jména: Tfida: Datum:

Experimentuj

Ma teplota vlivi na plyny? Zformuluj si svou hypotézu a jdeme ji overit pomoci baldnku.

Plyny pfi vysoké teploté svlj objem a pfi nizké teploté

svlj objem.

1.

e
°

i

Pfiprav si plastovou lahev (500 ml) a balének. Balének lehce nafoukni (staci 2-4
nadechy) a nasad na hrdlo plastové lahve tak, aby z néj nikde neutikal vzduch.

Do misy si pfiprav ledovou lazen tak, Ze smichas nadrceny led s trochou vody. Do
vetsi sklenice nalij horkou vodu (sta¢i 50-60°C, nemusi pfimo vfit).

Plastovou lahev ponof do sklenice s horkou vodou a pozoruj, co se déje
s balonkem. Své pozorovani si zapiS. Po 2 minutach lahev pfendej z horké vody do
ledové lazné a opét pozoruj balonek.

Zkoumej a propojuj

Co se déje s balonkem v horké 2. Co se déje s balonkem v ledové
vode? lazni?
Na zakladé pozorovani zkontroluj svoji hypotézu a napis, co se déje s objemem

vzduchu pfizméné teploty.

Experimentuj

Zménu podminek vyuZivame vbéZném Zivoté v mnoha odvétvich. Jednim znich je

i potravinarstvi a vyroba rldznych mlécénych vyrobk(. My si vyrobime domaci tvaroh.

1.

w

Uklid' si své pracovni misto. Poté si pfiprav kovovou misu nebo hrnec, sklenici, lZici
a Cisté platno.

Do sklenice nalij 100 ml ¢erstvého mléka.

Do misy ¢i hrne nalij vrouci vodu a opatrné dovnitf vloz sklenici. Pockej 10 minut.
Prilej 1 zici octa a poradné promichej. Smés mléka a octa pofadné michej, dokud
nevznikne velké mnoZzstvi srazeniny.

Z misy vylij teplou vodu a vloz dovnitf platno. Mlécnou smeés ze sklenice prelij na
platno. Poté ze smési vymackej prebytec¢nou syrovatku a tvaroh je na svété. M(izes
ochutnat jak vznikly tvaroh, tak okapanou syrovatku.



Jména: tfida: datum:

p Zkoumej a propojuj

1. Do mléka jsme pridali ocet. Kterou podminku jsme tim zménily? A jak konkrétné?

2. Proc¢ pfizméné doSlo k tvorbé sraZzeniny?

i Experimentuj
Smés Skrobu a vody patii mezi nenewtonovské kapaliny. V uréitém poméru se chova
zarovern jako kapalina, ale i jako pevna latka. KdyZ vezmes trochu smési do ruky, mizZes ze
smési uplacat kulicku. Jakmile ji nechas poloZenou na dlani, hned se ti rozteée. Tvym
ukolem je najit spravné mnoZstvi skrobu a vody, kdy se tato smés chova jako
nenewtonovska kapalina.

1. Vezmi si misu a do ni nasypej trochu Skrobu (asi 4 vrchovaté lZice). Poté
postupné pfidavej vodu po malych ¢astech a smés vzdy dakladné promichej
(lzici ¢i rukama v rukavicich).

2. Jakmile ti pfijde smés spravné namichana, zkus z ni uplacat kuli¢ku. Pokud je
pfilis tuha, pridej trochu vody. Pokud naopak moc tece, pfidej vice Skrobu. Obé
chemikalie pridavej po malych ¢astech a smés vzdy dikladné promiche;j.

p Zkoumej a propojuj

1. Pokud je smés hotova, vyzkouSej jeji vlastnosti (zkus do ni prastit [ZiCkou, ponoF do
niruku a pakjirychle vytahni...; kreativité se meze nekladou). Popis své pozorovani.
Kdy se smés chova spis jako pevna latka a kdy jako kapalina?

2. Meénil jsi veli¢inu, ktera se nazyva . Jde o mnozstvi

sledované latky v celkovém mnoZstvi roztoku. Je ve smésivice Skrobu nebo vody?



Jména:

tfida: datum:

Ted uz vim...

Predchozi znalosti si shrneme v poslednim experimentu. Ceké nés doméci zmrzlina.

1.

Uklid' si pracovni plochu. Poté si pfiprav Cisty uzaviratelny igelitovy pytlik,
plastovou krabi¢ku a lzici.

Do pytliku nalij 100 ml smetany, pfidej 2 lzice cukru. M(ze$ pfidat
i potravinarské barvivo ¢i aroma. Smeés opatrné promichej a sacek uzavii.

Led rozdrt na malé kousky a vloz do plastové krabicky. Pfidej pfiblizné 10 lzic
soli.

Do ledové smési vloz dobfe uzavieny sacek. Poté krabicku pevné zavfi a ties
s krabickou. Prlibézné kontroluj smés v sacku a az bude zmrazena, mlzes si
pochutnat na zmrzliné.

Béhem experimentu jsme ovlivnily nékolik podminek reakce. Doplr do tabulky informace

o podminkach reakce, které jsi zménil, aby zmrzlina uspésné vznikla.

Nazev veliciny Znacka Jak jsme ji zménili a pro¢




Jména: tfida: datum:

Zamysli se

Vv

Kdybys mél mozZnost délat stejné experimenty na pfiStim laboratornim cviéeni, co bys
udélal jinak? Ktery experiment by sis naopak chtél zopakovat a pro¢?

Co té dnes v laboratofi pfekvapilo?

Napis 1 vétou, co si odnasis z dnesnich laboratornich cvi¢eni:

Nakresli, kolik hvézdicek by sis dnes dal za tvij vykon v laboratornim cvi¢eni:

Na zavér nakresli piktogram, ktery vystihuje téma dnesniho laboratorniho cviéeni.



Jména: tfida: datum:

RESENi PRACOVNIHO LISTU PRO ZAKY - Vliv podminek na pribéh

reakci

’) Zamysli se

Chemickou reakci mizeme urychlit ¢i zpomalit mnoha zptlsoby. Zkysnuti mléka
zabranime jeho umisténim do lednice, tedy snizenim teploty mléka. Naopak zvysenim
teploty urychlime louhovani ¢aje. Kdyz do hotového Caje pfidame citronovou §tavu,
zménime tim nejen jeho chut, ale i pH, které se snizi a €aj bude proto kyselejsi. Zménu pH
vyuzivdme i pro tvorbu tvarohu ¢i syri. VSechny tyto reakce maiji spolec¢nou vlastnost:
rizné/stejné podminky reakce pfinesou rizny/stejny vysledek a ty budeme dnes

zkoumat.

NeZ zacnes, prolitni cely pracovni list a rozplanuj si poradi experimenti. MizZes je

provést v navrZzeném poradi Ci si je libovolné pfehazet.

x Experimentuj
Prozkoumame vliv teploty na rozpousténi Sumivé tablety. Nasad'si rukavice a miZzeme
zacit.
1. Priprav si 3 sklenice. Do prvni nalij horkou vodu, do druhé vlaznou a do tfeti dej
vodu s ledem
2. Do sklenice svlaznou vodou vhod 1 tabletu a stopuj Cas, za jak dlouho se

tableta rozpusti. Poté to stejné opakuj s horkou vodou. Nakonec vhod tabletu
do ledové vody.

p Zkoumej a propojuj
Popis své pozorovani pomoci smysli:

Hmat: Sluch:

1. LiSise rychlost rozpousténiv jednotlivych sklenicich? Kde se rozpousti nejrychleji?
Vysvétli, pro¢ rychlost je ¢i neni rozdilna.

Ano, rozpousti se rizné rychle. Nejrychleji se tableta rozpousti v horké vodé, protoze ma

rozpousti nejpomaleji a nejdéle.
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Zménu

tfida: datum:

Experimentuj
lota vlivi na plyny? Zformuluj si svou hypotézu a jdeme ji ovéfit pomoci balénku.
fi vysoké teploté zvétsuji svllj objem a pfi nizké teploté snizuji svllj objem.
Priprav si plastovou lahev (500 ml) a balonek. Balonek lehce nafoukni (staci 2-4
nadechy) a nasad na hrdlo plastové lahve tak, aby z néj nikde neutikal vzduch.
Do misy si pfiprav ledovou lazen tak, ze smichas nadrceny led s trochou vody.
Do vétsi sklenice nalij horkou vodu (staci 50-60°C, nemusi pfimo vfit).
Plastovou lahev ponof do sklenice s horkou vodou a pozoruj, co se déje

s balonkem. Své pozorovani si zapis.
Po 2 minutach lahev pfendej z horké vody do ledové lazné a opét pozoruj balonek.

Zkoumej a propojuj

Co se déje s balonkem v horké 2. Co se déje s balonkem v ledové
vode? lazni?
Na zakladé pozorovani zkontroluj svoji hypotézu a napisS, co se déje s objemem

vzduchu pfizméné teploty.

Experimentuj

podminek vyuZivame vbézZném Zivoté v mnoha odvétvich. Jednim znich je

i potravinarstvi a vyroba rliznych mlécnych vyrobkd. My sivyrobime domaci tvaroh.

1.

Uklid'si své pracovni misto. Poté si pfiprav kovovou misu nebo hrnec, sklenici, lZici
a Cisté platno.

Do sklenice nalij 100 ml ¢erstvého mléka.

Do misy &i hrne nalij vrouci vodu a opatrné dovnitf vloz sklenici. Po¢kej 10 minut.
Pfilej 1 zici octa a poradné promichej. Smés mléka a octa porfadné michej, dokud
nevznikne velké mnozstvi srazeniny.

Z misy vylij teplou vodu a vloz dovnitf platno. Mlé&nou smés ze sklenice pfelij na
platno. Poté ze smési vymackej prebytecnou syrovatku a tvaroh je na svété. M(izes
ochutnat jak vznikly tvaroh, tak okapanou syrovatku.
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1.

Zkoumej a propojuj
Do mléka jsme pfidali citronovou Stavu. Kterou podminku jsme tim zménily? A jak

konkrétné? Zménili jsme pH smési. Pfidanim kyseliny citronové se pH snizilo.

Pro¢ pfi zméné doSlo k tvorbé sraZeniny? V mléce se nachazeji bilkoviny, jejichz
struktura je zavisld na pH. Pokud zménime pH roztoku, zméni se i sekundarni,
tercialni a kvartérni struktura bilkovin a vznika srazenina.

Experimentuj

Smeés Skrobu a vody patii mezi nenewtonovské kapaliny. V uré¢itém poméru se chova

zaroven jako kapalina, ale i jako pevna latka. KdyZ vezmes trochu smési do ruky, muzes ze

smési uplacat kulicku. Jakmile ji nechas poloZenou na dlani, hned se ti rozte¢e. Tvym

ukolem je najit spravné mnoZstvi Skrobu a vody, kdy se tato smés chova jako

nenewtonovska kapalina.

1.

Vezmi si misu a do ni nasypej trochu $krobu (asi 4 vrchovaté |Zice). Poté postupné
pfidavej vodu po malych ¢astech a smés vidy dikladné promichej (lZici Ci
rukama v rukavicich).

Jakmile ti pfijde smés spravné namichana, zkus z ni uplacat kuli¢ku. Pokud je pfFilis
tuha, pfidej trochu vody. Pokud naopak moc tecCe, pfidej vice Skrobu. Obé
chemikalie pfidavej po malych ¢astech a smés vzdy dikladné promiche;j.

Zkoumej a propojuj

Pokud je smés hotova, vyzkousej jeji vlastnosti (zkus do ni prastit [Zi¢kou, ponoF do
niruku a pakjirychle vytahni...; kreativité se meze nekladou). Popis své pozorovani.
Kdy se smés chova spis jako pevna latka a kdy jako kapalina?

Pokud na smés vyvijime tlak, chova se jako pevna latka. KdyZ na ni pfestaneme pUsobit

tlakem, tak se chova jako kapalina.

2. Menil jsi veliGinu, ktera se nazyva koncentrace. Jde o mnoZstvi sledované latky

v celkovém mnoZstvi roztoku. Je ve smésivice Skrobu nebo vody?

VétSi je koncentrace Skrobu ve smeési (pomeér Skrobu ve vodeé je pfiblizné 2:1).



Jména: tfida: datum:
\ ’
,Q Ted'uz vim...
Predchozi znalosti si shrneme v poslednim experimentu. Ceké nds doméci zmrzlina.

1. Uklid si pracovni plochu. Poté si pfiprav Cisty uzaviratelny igelitovy pytlik,
plastovou krabi¢ku a lzici.

2. Do pytliku nalij 100 ml smetany, pfidej 2 lZice cukru. MulzZe$ pridat
i potravinarské barvivo ¢i aroma. Smés opatrné promichej a sacek uzavii.

w

Led rozdrt na malé kousky a vloz do plastové krabicky. Pfidej pfiblizné 10 lzic soli.

4. Do ledové smési vloz dobfe uzavieny sacek. Poté krabi¢ku pevné zavii a ties
s krabickou. Priibézné kontroluj smés vsacku a az bude zmrazena, mUzes$ si
pochutnat na zmrzliné.

Behem experimentu jsme ovlivnily nékolik podminek reakce. Doplri do tabulky informace
o podminkach reakce, které jsi zménil, aby zmrzlina uspésné vznikla.

Na otazku je mozné odpovédét vice zplisoby. Zaci musi uvést alespor 4 zmé&ny podminek.

Znacka
Nazev veliciny (pokud Jak jsme ji zménili a pro¢
existuje)
Teplota t SniZili jsme teplotu smetany, aby zménila
skupenstvi z kapalného na pevné.
Teplota tani ledu t: SniZili jsme teplotu tani ledu pfidanim
soli, aby tal rychleji a pro tuhnuti
spotreboval teplo ze smetany.
Povrch S Zvétsili jsme povrch ledu, aby se urychlil
prenos tepelné energie do smetany.
Koncentrace c Zvysili jsme koncentraci cukru, aby byla

zmrzlina chutnéjsi.

Zvysili jsme koncentraci soli, abychom
snizili teplotu tani ledu.

Energie E Do soustavy jsme dodali energii (tfesenim
krabi¢ky; tedy kinetickou energii), ktera
urychlila pfenos tepelné energie do
smetanové smési.

Kontakt chemikalii - Zamezily jsme kontaktu 2 smési (Smési
ledu se soli a smetanové smési), aby
nedos$lo k chemické reakci.




