Kiemik

Kiremik je modroseda, leskla, velmi tvrda krystalicka latka se strukturou
podobnou struktufe diamantu. Je polovodicem — to znamena, Ze jeho elektricky
odpor s rostouci teplotou klesa. Kremik se nejcastéji vyskytuje v oxidacnim cisle IV
a—IV. Na rozdil od uhliku jevi malou ochotu kvytvareni retézcli, divodem je
podstatné nizsi energie vazby Si—Si v porovnani s vazbou C—C. Rovnéz vazby Si—H
jsou slabsi nez vazby C—H, a proto jsou slouceniny kifemiku s vodikem (silany) nestalé
(na rozdil od slouc¢enin uhliku s vodikem — alkanu).

Kiemik je odolny vii¢i ptisobeni vody a vzdusného kysliku, protoZe jeho povrch se
pokryva velmi tenkou vrstvou oxidu kfemicitého. Kremik neni prilis reaktivni,
odolava roztokiim kyselin a s jinymi prvky reaguje jen za vysoké teploty: s kyslikem
na oxid kremidity, s halogeny na halogenidy kremicité, s uhlikem na karbid kremicity.

Si+ 0, — SlOz
Si + 2 Cl. — SiCl,
Si + C — SiC

Zdroj textu: MARECEK, Ales a HONZA, Jaroslav: Chemie pro ¢tyrletd gymndzia: 1. dil. 3. opravené vydani,

2013 (upraveno)

Vyskyt kiremiku

Kiremik je druhym nejrozsirenéjSim prvkem v zemské kiire. Vice nez 9o % hornin
zemské kiry jsou slouceniny kiemiku. Najdes je v zule, ¢edici, kifemenu nebo pisku.
Tvori vétSinu materidld, znichZz mame postaveny domy, je soucasti skla.
V elektrotechnickém primyslu ma za nékolik poslednich desetileti velmi ¢isty kiremik
vyznamnou pozici. Je soucasti vétSiny elektronickych pristroji, protoze kiemikové
desky se pouzivaji k vyrobé procesorii. Pokud bychom meéli néjak pojmenovat obdobi,
ve kterém Zijeme, byla by to nejspise ,,doba kfemikova*“.

Jak uz bylo receno, v prirodé kfremik v elementarni podobé€ nenajdes. Bézné se ale

vyrabi redukci kifemene pomoci uhliku:
SiO,+2C—3Si+2CO

Zdroj textu: HALIK, Tomas. Chemie pro spoluZdky: Anorganickda chemie. Hradec Kralové: ProSpoluzaky.cz,

2019




Oxid kremicity — SiO-

Oxid kremicity je bila pevna latka. V prirodé se ¢asto vyskytuje predevsim jako
mineral kfemen, a to nejcastéji ve formé pisku. Jako pisek je vSak prakticky vzdy
znecistén primési jinych oxidd, hlavné oxidl Zeleza. Oxid kfemicity je pékné tvrdy
material, v Mohsoveé stupnici ma 7 bodi z 10. Je odolny i chemicky, dokaze ho narusit
jenom Kkyselina fluorovodikova HF nebo silné zasady jako NaOH. Leptanim oxidu
kremicitého  kyselinou  fluorovodikovou dochézi ke  vzniku  kyseliny
hexafluorokremicité.

V takzvanych odriidach, tedy rtzné zbarveny, se kiemen vyskytuje méné casto.
Nazvy takovych nerostli jsou citrin (zZluty), ametyst (fialovy), rtizenin (rtzovy),
zahnéda (hnédy), kiistal (bezbarvy).

Oxid kremidity obsahuji ve svych pletivech nékteré vyssi rostliny, treba takové
preslicky nebo traviny, kde ma stavebni a ochrannou funkci. Dokonce ho mame
v sobé i my lidé, podili se ndm na spravné funkei pojiv, chrupavek a kosti.

Oxid kremicity je zadkladni surovinou pri vyrobé skla. Je také v zubni pasté. Slouzi
jako vychozi surovina pro produkci éistého kfemiku a jeho sloucenin. Nachéazi
uplatnéni v potravinarstvi nebo farmacii jako protispékava latka a pohlcuje vzdusnou
vlhkost. Najdes ho také v praSkovém kapuéinu, suseném éesneku, chlebu a v lécich.

Zdroj textu: HALIK, Tomas. Chemie pro spoluZdky: Anorganicka chemie. Hradec Kralové: ProSpoluzaky.cz,

2019

Zajimavé slouceniny kremiku

Karbid kiremiku neboli karborundum SiC je velmi tvrda latka (jeho tvrdost
v Mohsové stupnici je 9,5 — pro srovnani, tvrdost diamantu je 10), a proto se pouziva
jako brusny material. Vyrabi se reakci kfemenného pisku (oxidu kiemicitého)
s nadbytkem koksu v elektrické peci. Cely déj popisuji chemické rovnice
Si0. +2C—Si+2CO
Si + C— SiC

Silikony jsou slouceniny kiemiku s kyslikem, uhlikem a vodikem. Maji znac¢né
vyuziti jako hydraulické kapaliny, mazaci prostiedky (oleje) a jako termicky odolné
silikonové kaucuky. Pouzivaji se také v 1ékarstvi.

Zdroje textu: MARECEK, Ale§ a HONZA, Jaroslav: Chemie pro étyrletd gymndzia: 1. dil. 3. opravené vydani,

2013 (upraveno)

Kyselina tetrahydrogenkremicita H,;SiO, existuje jen ve zfedénych vodnych
roztocich. DelSim stianim, zahtatim nebo okyselenim se ztéchto roztokd vylucuje
rosolovity gel, jehoz suSenim se ziska pevny silikagel, ktery ma schopnost vazat
(absorbovat) do svych poérti velké mnozstvi vody a raznych organickych i
anorganickych latek. Pouziva se jako suSidlo zejména plynd (odstranuje vlhkost) a
jako odstranovac pachii, napi. v chladnickach.

Zdroj textu: VACIK, Jiti: Piehled sti‘edoskolské chemie. 4. vydani, v SPN 2. Praha: SPN, 1999. (upraveno)




Vyroba a pouziti technicky vyznamnych slouéenin kiremiku

Kremik se v prirodé nachazi pouze ve slouceninach, a to zejména jako oxid
kremicity a kremicitany. Oxid kremicity je vlastné nerost kfemen, kiremicitany
tvori dilezité mineraly a horniny, napf. Zivce (soucast zuly a ruly), slidy, azbest, hliny
aj.

Cisty kifemen (kii$tal) zahtaty na vysokou teplotu se roztavi; prudkym ochlazenim
taveniny vznikd amorfni latka — kfemenné sklo. Technickd skla se ziskavaji
tavenim smeési kfemenného pisku, uhli¢itanu vapenatého, dekahydratu uhlicitanu
sodného (sody), popr. dalsich prisad. Soda snizuje teplotu tani kiemene, pritomny
vapnik zpiisobuje, Ze technické sklo dobre odolava ucinkiim vody.

Surovinami pro vyrobu keramiky jsou hliny, jily a zivce. Rozemleté
a ve vhodném pomeéru smichané suroviny se smisi s vodou, formuji na pozadovany
tvar, susi se a vypaluji. Podle pouzitych surovin a technologie pak vznikaji cihlarské
vyrobky, kuchynské nadobi, zdravotnicka keramika, porcelan apod.

Cementy patii ve stavebnictvi k nejdtlezité€jsim pojiviim. Vyrabéji se z vipence
a jili nebo vhodnych hlin. Suroviny se rozdrti, rozemelou, smichaji ve stanoveném
pomeéru a potom se vcementarské peci smés zahiiva na vysokou teplotu. Vzniklé
cementy jsou praskovité latky, jez smichanim s vodou na kasi tuhnou a tvrdnou. Ve
stavebnictvi se cement smicha se Stérkem, piskem a vodou na smés, ktera tuhne
v beton.

Zdroj textu: BLAZEK, Jaroslav a FABINI, Jan: Chemie pro studijni obory SOS a SOU nechemického

zaméfeni. Praha: SPN, 1999

Sklo

Sklo vznikd tavenim kremenného pisku se smési uhlic¢itani alkalickych kovi
a dalSich prisad a ztuhnutim taveniny. Vlastnosti skla a jeho pouziti zaviseji zejména
na jeho chemickém slozeni. Obycéejné sodnovdpenaté, tzv. meékké sklo (tabulové
a lahvové) vznika tavenim smeési kifemenného pisku, uhli¢itanu sodného a vapence
pri teploté asi 1200 °C a ma slozeni Na.0.Ca0.6 SiO.. Tepelné odolné je sklo draselné
a zejména sklo kremenné. Chemické sklo a varné sklenéné nadobi obsahuje oxid
bority. Olovnata skla se pouzivaji do optickych pristroji a k vyrobé brouseného
dekorac¢niho skla (olovnaty kiistal). Specidlni skla vysoké cCistoty se dnes uplatnuji
v optoelektronice (obor zabyvajici se prenosem informaci sklenénymi optickymi
vlakny). Pridavkem malého mnozstvi oxidd (napt. zeleza, chromu, médi,
lanthanoidt) nebo nékterych prvki (zlato, selen) vznikaji barevna skla.

Sklarsky pramysl ma u nas dlouholetou tradici. Sodnodraselné sklo (Cesky kiistal)
je znamo od stiredovéku.

Zdroj textu: VACIK, Jiti: Piehled sti*edoskolské chemie. 4. vydani, v SPN 2. Praha: SPN, 1999



