Spektrofotometrie
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Uvod

Na vodovodnim potrubi doslo nékde k nehodé a chvilku panu uciteli doma tekla rezava voda. Pan ucitel
odebral vzorek vody a donesl jej na chemicky rozbor pro studenty do laboratorniho cvi¢eni. Pana ucitele
zaujala barva a rad by zjistil, zdali obsahuje Zelezo a pripadné jaké mnozZstvi.

Tento vzorek jste dostali na prozkoumani do rukou mimo jiné pravé vy. Budete v tymu pracovat na odhaleni
tohoto problému.

Cile

- Zjistéte koncentraci Zelezitych iont( ve vodé.

Pom{Ucky

Spektrofotometr, odmérné banky, kadinky, tyCinky, plastové kyvety, sklenéné pipety s pipetovacim
balonkem, Pasteurova pipeta

Chemikalie

roztok chloridu Zelezitého o koncentraci 5 g/I roztok thiokyanatanu draselného o koncentraci 20 g/I

Postup prace —nez zacheme s laborovanim

1. Znate néjaky zdbavny demonstraéni pokus, ve kterém se vyuZivd reakce Fe3* s SCN? Pokud vas hned
nenapadad, tak poproste vyucujiciho o jeho predvedeni. Popiste princip experimentu.

2. Jakou barvu tyto latky po smichani vytvorily?

3. Zkuste napsat rovnici reakce:

4. Existuje jesté jeden problém. Chlorid Zelezity se vyskytuje mnohdy jako hexahydratu. Prepocitejte vasi
navazku hexahydratu chloridu Zelezitého na bezvody chlorid Zelezity.



Barevnost roztoku

Cim je dana intenzita barvy roztoku? P¥i zvy$ovani koncentrace latky v roztoku bude roztok vice, ¢ méné
barevny? Formulujte vasi hypotézu. Zdivodnéte.

Navrhnéte experiment, kterym ovérite vasi hypotézu.

Experiment provedte. Shoduje se vysledek vaseho experimentu s vasi hypotézou?

Nezndmy roztok a kolorimetrie

Chcete v neznamém vzorku mérit koncentraci Zelezitych iontd. Co byste mohli provést s neznamym
vzorkem, abyste mohli urcit, kolik obsahuje Zelezitych iont(? Navrhnéte Upravu roztoku.

Slo by stanovit pfibliznou koncentraci Zelezitych iontd vroztoku jen ,okometricky“? Pokud ano,
navrhnéte experiment, jak by se to dalo provést. (,,okometricky” = Ize vidét pouhym pohledem)

Pro praktické provedeni experimentu si budete potfebovat nachystat nékolik roztokt pro porovnani. Jak
tyto roztoky pripravite? Jeden reaktant by mél byt ve vétsim nadbytku nez druhy. Dle toho, Ze znate
reakci, a vite, Ze vneznamém vzorku chcete stanovit Zelezité ionty, ktery reaktant budete mit
v nadbytku?



4. Pro vhodnou barvu roztoku dostanete napovédu. Do odmérné banky odpipetujte 1 ml zasobniho
roztoku chloridu Zelezitého. Nyni pridate nadbytek thiokyanatanu draselného — pridejte 5 ml roztoku
KSCN.
MnozZstvi KSCN zlstane neménné i pro dalsi roztoky. Navrhnéte podle intenzity barvy, zda dalsi roztoky
pripravite zvétSenim ¢i zmensenim koncentrace Zelezitych iontd. Pripravte si takto nékolik roztokt dle
vaseho uvézeni. Urcité neprekracujte 6 ml roztoku chloridu Zelezitého.
Vzdy do tabulky dopiste i hmotnostni koncentraci chloridu Zelezitého v daném roztoku.

Roztok €. V(FeCls) (ml) c(FeCl3) (g/l) V(KSCN) (ml)
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5. K nezndmému vzorku ve 100ml odmérné barice pridejte 5 ml roztoku KSCN, ktery mate k dispozici, a
doplnte vodou do 100 ml.

6. Zkuste porovnat vami upraveny neznamy vzorek s pripravenymi roztoky pomoci vaseho zraku. Jakému
mnozstvi chloridu Zelezitého pfiblizné odpovida?

m(FeClz)=__ g



Nezndmy roztok a spektrofotometrie

1. Kromé zrakové metody lze pouzit i propracovanéjsi metodu — spektrofotometrii.

2. Nejdrive je nutné provést kalibraci, tu provedete s vloZzenou plastovou kyvetou naplnénou destilovanou
vodou.

3. Po kalibraci prichazi na fadu samotné méreni. VZdy nalijte pfipraveny roztok z ¢asti B do plastové kyvety
a tu vlozte do pristroje a provedte méreni.

4. Takto promérte vSechny pfipravené roztoky z ¢asti B i upraveny nezndmy vzorek.

5. Pfivyhodnoceni si zvolte vinovou délku, pfi které barevné roztoky maximalné absorbuiji.

6. Vytvorte graf zavislosti absorbance na koncentraci Zelezitych iontd v roztoku.

D. Neznamy roztok a spektrofotometrie trochu jinak

1. V pripadé, Ze nemate k dispozici spektrofotometry, tak staci vyuzit fotoaparat.

2. Naplnte jednotlivé kyvety (s délkou optické drahy 1 cm) pfipravenymi roztoky z ¢asti B a do jedné kyvety
nalijete ¢istou destilovanou vodu.

3. Na laboratorni stll postavte kyvety vedle sebe a na sténu za stolem pfipevnite modry papir. Umisténi
kyvet je vhodné udélat tak, aby byly vSechny pfiblizné stejné osvétleny a nevrhaly stin na papir v pozadi.

4. Vyfotte kyvety pomoci fotoaparatu.

5. Nyni je potieba fotografii zanalyzovat. VyuZit se da volné stazitelny program Imagel. Oznacte néjakou
malou oblast v misté kapaliny v jedné z kyvet. Zjistite prlimérnou intenzitu v modré oblasti. Hodnota
intenzity pro kyvetu s vodou slouzi jako hodnota intenzity pro blank.

6. Sestavte graf zavislosti absorbance na koncentraci Zelezitych iontl v roztoku. ProloZte body pfimkou

s pocatkem v soustavé soutadnic. Z rovnice primky dopocitejte koncentraci v neznamém vzorku.



Zaver

1. Shoduje se vas vysledek zrakovym mérenim z ¢asti B s namérenym vysledkem z ¢asti C ¢i D? Zkuste se
zamyslet a zdGvodnéte.

2. Vyhlaska stanovuje mezni limit obsahu Zeleza v pitné vodé na 0,2 mg/I. Kolikrat vas vzorek presahuje
tuto hodnotu?

3. Zformulujte zavér z tohoto cviceni:



