Spektrofotometrie

Sezndmeni s ulohou

Zaci dostanou za Ukol vyzkoumat, kolik Zelezitych iontd obsahuje nezndmy vzorek. Pred
zapoCetim prace jsou seznameni s reakci Zelezitych iontd s thiokyanatanem. Nasledné
zkoumaji barevnost roztoku, kdy zjistuji, jak se méni barva roztoku s koncentraci reaktantd.
Tohoto zjisténi vyuZiji pfi stanoveni Zelezitych iontl v neznamém vzorku. Pripravi si kalibracni
fadu roztokd, pomoci které nejdrive zrakem zkusi urcit pribliZnou hodnotu koncentrace
Zelezitych iontd v nezndmém vzorku. Nakonec pfipravené roztoky vyuZiji k méreni na
spektrofotometru. Pfipadné pokud Skola nema spektrofotometry, mize vyuzit méreni pomoci
analyzy fotografie, které je v ndvodu téz popsano.

Polovina prace je badatelsky orientovana (¢ast A, B) a polovina jsou jiz laboratorni méreni dle
navodu (¢ast C, D).

Pfirazeni k vystuptm RVP G
e Anorganickd chemie (kvantitativni analyza)
e Anorganickd chemie (Zelezo, d-prvky)

Cile vyuCovaci hodiny dle RVP G

e 7&ci pfi praci ve skupiné navrhnou zplsob, jak vyuZit barevnost roztoku k uréeni

mnozstvi latky v ném. (kompetence k reseni problému)

e 7&ci pfi feseni Ukolu aktivné spolupracuji ve skupiné, komunikuji mezi sebou vysledky
badani a upevnuji vztahy mezi sebou. (kompetence socidlni a persondlni, kompetence
komunikativni)

e 7&ci vytvareji grafy, provadi méfeni se spektrofotometrem ¢&i analyzuji fotografii
s vyuzitim ICT technologii. (kompetence digitdini)

e 74ci dokaZi prakticky provést kolorimetrii a spektrofotometrii pro kvantitativni
analyzu. (oborovy cil)

Casova narocnost

90-180 min

Prace ve dvojicich, Ci trojicich.

Uloha se d4 bud zkratit o ¢ast C ¢i D, nebo naopak ji miiZzeme roztahnout do dvou laboratornich
cviceni, kdy v prvnim mohou provadét badatelskou cast s pfipadnym mérenim absorbance,
adalsi laboratorni cviceni dokonc¢i méreni, mohou si vyzkouSet méreni pomoci
spektrofotometru i pomoci analyzy fotografie, a casové narocna muze byt i analyza vysledka.

Finan¢ni narocnost

Uloha je finan¢né nendroénd, Ulohu je moiné provést s béznym laboratornim vybavenim,
z chemikalii je potfeba chlorid Zelezity a thiokyanatan draselny.




Plastové kyvety pro analyzu se daji pomérné levné koupit (100 ks cca 300 K¢) napfr.
z https://www.thermofisher.cz/kategorie/kyvety-plastove. V pfipadé, Ze na Skole nemate
k dispozici spektrofotometry, mizZete vyuZzit analyzu pomoci fotografie.

Pomucky

Spektrofotometr, odmérné banky, kadinky, tyCinky, plastové kyvety, Pasteurova pipeta
Chemikalie: chlorid Zelezity, thiokyanatan draselny

Neznamy vzorek: idealné predem namichat, ptiblizné 0,325 g hexahydratu chloridu
Zelezitého do 1 | destilované vody, kazdé skupiné studentt do 100ml odmérné bariky
odpipetovat 20 ml

Metodické poznamky
1. Zaci postupuji podle protokolu, ktery by je mél navadét, jak postupovat. V pfipadé

dlouhého tapani zakli mGzeme trochu napovédét pomoci dopliujicich dotaza.

2. Pokud Zaci neznaji v navodu zminény demonstracni experiment, je vhodné na zacatku
provést motivacni experiment s umélou krvi. MozZné provedeni: tupy nlZ ponofit do
5% roztoku chloridu Zelezitého, predlokti si potfit 5% roztokem thiokyanatanu
draselného a nasledné tupou stranou noze projet po kzi v mokrych mistech. Tvofi se
,krvava“ stopa [Fe(SCN)s].

3. Thiokyanatan s Zelezitymi ionty tvofi krvavé ¢erveny komplex. Nezreaguji vSak vSechny
ioty vroztoku. Vroztoku se nachdzi vurlité rovnovaze zZelezité kationty,
thiokyanatanové anionty a rtizné formy komplexu thiokyanatanu se Zelezitymi ionty
s nejvétsim zastoupenim [Fe(SCN)s].

4. CastAjejednodussi, ¢ast B mize byt pro studenty té7i. Je tieba, aby si vytvofili nékolik
roztokd o rdznych znamych koncentracich, které budou porovnavat s barvou
nezndmého vzorku. Nasledné tyto roztoky nevylivaji, ale pouziji je pro méreni
na spektrofotometru ¢i na méreni pomoci fotografie.

5. Pro méreni na spektrofotometru je vhodné si upravit navod dle konkrétniho zafizeni,
které se nachdzi ve skole.

6. Pro méreni z fotografie je tfeba nainstalovat volné dostupny program Imagel) (i
podobny se stejnou funkci), ktery umi analyzovat intenzitu v jednotlivych barevnych
kandlech.

Tipy pro rychlejsi zaky

Rychlejsi Zaci mohou pomoci pomalejsim skupinkam.




