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Co je to raselinisté?

Raselinisté jsou mista, na kterych se hromadi nelplné rozlozend padni
organicka hmota —raselina. Ta je tvorena ¢astecné rozlozenymi zbytky
podzemnich a nadzemnich &asti pritomnych rostlin, nejcastéji ostfic,
suchopyru, viesovcovitych kefikl a jinych drevin, a zejména mechorostua.
Receno ekologickym jazykem, radelini$té jsou podmadéena mista, na kterych
primarni produkce prevaZzuje nad dekompozici. Pomaly rozklad je zpUsoben
tim, Ze v trvale mokrych mistech neni v padé dostatek kysliku a rozkladadi se
tam proto témér nevyskytuji. Vyskyt a aktivitu rozkladacli omezuje i malé
mnozstvi pristupnych Zivin v prostfedi, a ¢asto i chlad a kratka vegetacni



sezéna. Spatné se rozkladaji zejména ligniny nebo polyfenoly, obsazené
v rostlinné biomase. Raselina mlzZe vytvaret i pfes 10 metrl mohutné vrstvy
raseliny.

Obrazek 1. Paleoekolog Libor Petr pred raselinnou sténou, vzniklou ruc¢ni tézbou raseliny na
ombrotrofnim vrchovisti, vyvySeném nad okolni terén. V dolni ¢asti profilu je raselina tmava,
smérem k povrchu bledne s tim, jak se po poklesu hladiny vody raselina rozklada.

Slovo raselinisté se poji s mechem raselinikem (rod Sphagnum), ktery na
nékterych typech raselinist vytvari velké mnoizstvi raseliny. Nevyskytuje se ale
na vSech typech raselinist.



Obrazek 2. Botanik Tomas Peterka demonstruje, jak dlouhy mzZe vyrast raselinik ve
vhodnych podminkach. Vpravo jsou pfiklady rliznych druhd raselinikd, shora raselinik
bodlavy (Sphagnum cuspidatum) ve vrchovistnim Slenku, raselinik modtinovy (Sphagnum
contortum) na nevapnitém mechovém slatinisti a dole raselinik bradavcity (Sphagnum
papillosum) na rozhrani vrchovistniho bultu a Slenku, s vtrousenym raselinikem ¢ervenym (S.
rubellum). Foto: Petra Hajkova.

Do starych a hlubokych vrstev raseliny mizeme nahlédnout. Vzorek ziskdme
napriklad raselinnym vrtakem. V raseliné mlzZeme pozorovat nejen zbytky
lodyzek a listki mech, ale i semena a pletiva raseliniStnich cévnatych rostlin,
tfeba blatnice bahenni, vachty trojlisté nebo rdkosu. Kdyz je raselina bohata na
vapnik, pozorujeme i celé zachovalé ulity mékkysa.
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Obrazek 3. Vrchovistni raselina, vytazenad raselinovym kfidlovym vrtakem z hloubky 220-270
cm. V raseliné jsou vidét zbytky raselinik(, bazalnich pochev cévnatych rostlin i kousky drev.
Foto: Petra Hajkova.

Kdyz vzorek pfipravime a podivdme se do néj mikroskopem, mizeme
pozorovat i mikroskopické objekty, naptiklad zbytky schranek prvok
nazyvanych krytenky, nebo pylova zrna z davnych dob, ktera se na povrch
raseliniSté naprasila z celého okoli. ProtozZe diky radiokarbonové metodé
dokazeme zjistit stari nalezenych zbytkl organizm(, mizZeme rekonstruovat,
které druhy se na raselinisti i v okolni krajiné vyskytovaly v poslednich
tisiciletich. Analyza chemického slozZeni raseliny nebo vysrazenych uhlicitan(,
véetné obsahu stabilnich izotopd, ndm navic odhali podminky prostredi, které
v téch dobach panovaly, napriklad klima. Jiné podminky prostfedi dokazeme
odhadnout podle soucasnych ndrokd nalezenych druhd. Mizeme tedy
sledovat, jak se slozeni rostlinnych a Zivocisnych spolecenstev ménilo

s ménicimi se podminkami. Tomuto prirodovédnému oboru fikame
paleoekologie. Ekolog tedy nemusi cestovat jen po Zemi, ale mize cestovat i
v Case.



Obrazek 4. Vzorek z nékolik tisic let staré raseliny pod mikroskopem, s viditelnymi pylovymi
zrny smrku, bfizy, lipy, jilmu, lisky a kapradin. Vpravo nahofe v rdmeccich je dnesni pylové
zrno lisky (Coryllus avellana) a schranka krytenky Assulina muscorum. Pylova zrna nejlépe
pozorujeme poté, co vzorek zpracujeme acetolyzou za pomoci HF, HCI, KOH, H2SO4 a
acetanhydridu (C4He0s3). Tuto pfipravu ale nevydrzi vétsina schranek krytenek. Ty mizeme

v raseliné pozorovat po jednodussi pripravé. Staci vzorek zbavit na sitech velkych &asti, a pak
po dobu 4 minut centrifugovat pfi hodnoté relativni centrifugacni sily (rcf) priblizné 1000 g.
Foto: Lydie Dudova, Eva Jamrichova, Anna Simova.

K ¢emu je dobra raselina?

V raseliné je vazano obrovské mnozstvi Zivin, ale v organickych formach, které
neumi rostliny pfijimat. Je to, jako bychom méli doma obrovskou spiz plnou
jidla, ale trpéli hlady, protoze od ni nemame kli¢. Na raseliniStich proto rostou
jen rostliny, které jsou na extrémni nedostatek Zivin pfizplsobené. Raselina se
presto tézila a pouzivala jako hnojivo. Jak je to mozné? Kdyz se k raseliné
dostane vzduch, zac¢nou rozkladaci preménovat organické latky na latky



mineralni, jako jsou oxid uhliCity a voda, ale i amonné a draselné slouceniny,
fosforecnany a dusi¢nany. Ty uzZ rostliny mohou pfijimat. Na poli nebo na
zahradce se tedy raselina postupné rozlozi na minerdlini latky véetné Zivin. Déje
se tak ale postupné, takze mezitim je raselina zapracovana do pldy, kde
pomaha i se zadrzovanim vody. Stejny proces se déje i na odvodnéném
raSelinisti. Hodné raselinist bylo v minulosti odvodnéno a ted'se na nich péstuji
plodiny nebo lesy.

V minulosti se ale raselina tézila hlavné na palivo. Ususena raselina, stejné jako
jiné organické latky, dobre hofi. Znamy londynsky smog byl z velké ¢asti
zplUsoben spalovanim raseliny. Ruéné téZzena raselina se susila v malych cihlach,
tak zvanych borkach. Nékdy se vytézena raselina dokonce zkrmovala.

Obrazek 5. Cihlicky ru¢né vytézené raseliny, kterym se fika borky, susici se na okraji ru¢né
tézeného vrchovisté v Polsku. Tento zplisob tézby byl pfed pramyslovou revoluci bézny a
neznicil raselinisté uplné. Po jeho ukonceni se ¢asto obnovila tvorba raseliny a tedy
schopnost raselinisté poutat uhlik, a na raselinisté se vratily specializované raselinistni druhy.
Moderni zpUsoby strojni tézby raseliny jsou naopak vétsinou spojeny s odvodnénim,
kompletnim vytéZzenim a naslednym zanikem raselinisté. Foto: Petra Hajkova.

z

V soucasnosti se vytéZzena raselina uz k topeni prakticky nepouziva. Vyjimkou je

z

vyroba skotské whisky. Nejcastéji se dnes téZena raselina pouziva v [azenstvi a
zahradnictvi. Pri tézbé raseliny ale ni¢ime raselinisté.



K ¢emu je dobré raselinisté?

V poslednich letech civilizovanad ¢ast lidstva zjistila, Ze samotné raselinisté je
cennéjsi nez vytézena raselina. Stale Castéji tak raselinisté radéji chranime, nez
tézime. Problémem ochrany raselinist ale je, Ze nam mohou zaniknout i bez
tézby a odvodnéni.

K raselinistim se s nadéji i obavami upina pozornost odbornikd, ktefi se zabyvaji
cyklem uhliku a souvisejicimi klimatickymi zménami. Raselinisté poutaji 2-3x vic
uhliku nez tropické destné lesy. Kdyz raselinistni mechy a cévnaté rostliny
rostou, berou si pro fotosyntézu oxid uhlicity z atmosféry. Ten se do atmosféry
po tisice let nemusi vratit, kdyz se raselina nebude rozkladat. Kdyby se vsechna
raselina na raselinistich Zemé ted' rozlozila, tak se koncentrace uhliku

v atmosfére zdvojnasobi; zatim se lidskou ¢innosti jeho koncentrace zvysila jen
asi 0 20%. Raselinu ukladaji ale jen nenarusena raselinisté. Kdyz je raselinisté
odvodnéné, nebo kdyZ na ném klesla hladina vody kvili odvodnéni okoli anebo
se na ném zrychlil rozklad raseliny kvili vyssi teploté a prisunu nadbyteénych
zivin, prestava uhlik poutat a stava se zdrojem jeho emisi. Napfiklad ¢tvrtinu
emisi oxidu uhli¢itého v pobaltskych statech nevypousti primysl, doprava ani
zemédélstvi, ale odvodnéna raselinisté. Civilizované zemé proto raselinu uz
netézi a naopak se snazi raselinisté obnovovat, a to i tam, kde byla odtéZzena a
pak rozorana nebo zalesnéna.
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Obrazek 6. Vrchovisté na hranici Slovenska a Polska. Na slovenské strané je vytézeno,
zatimco na polské strané nikoliv. Z Polska na Slovensko se tedy divdme z kopce, i kdyZ pred
tézbou bylo celé raselinisté stejné vysoké. Pouzity zpUsob tézby nastésti ponechal mensi
vrstvu raseliny a raselinisté neodvodnil. Znovu se tedy objevila raselinotvorna vegetace. Na
polské strané ale poklesla hladina vody, a raseliniSté porostly suchomilnéjsi kefi¢ky a stromy.
Foto: Petra Hajkova.

Kdyz se raselina rozloZi a zanikne, tak pfijdeme i o unikatni pfirodni archivy a
moznost paleoekologického zkoumani, o kterém jsme psali pred chvili. Tento
vyznam zanikd uz v okamziku, kde do raselinisté viedeme s tézarskym bagrem
nebo v ném vykopeme odvodniovaci kanal. | postupny zanik raseliny pfi
zvySujicim se rozkladu vykona stejné dilo. Védecky vyznam raselinistnich
archivu roste s tim, jak jsou raselinisté v riznych oblastech vzacnd. Kdyz

v nékteré oblasti, tfeba ve stfedni nebo jizni Evropé, zni¢ime vSechna
raselinisté, uvolnime sice do ovzdusi obrovské mnozstvi uhliku, ale ve srovnani
s rozsahlymi severskymi raseliniti to bude mnoZstvi relativné malé. UpIné ale
ztracime moznost poznat historii nasi krajiny, kterou potfebujeme znat i proto,
abychom uméli spravné predvidat, co se bude dit pfi probihajicich klimatickych
zménach. Nékteré informace budeme umét z raselinistnich archiv( predist az



s rozvojem védeckého poznani. Tak rozsahly zanik raselinist, jaky nastal ve
stfedni nebo jizni Evropé v poslednich desetiletich, kdy zaniklo nebo témér
zaniklo aZz 90% vsech raselinist, je svym zmarem lidského poznéni srovnatelny
s pozarem Alexandrijské knihovny.

Obrazek 7. Raselinistni archiv se mlze ztracet i tim, kdyzZ raselinisté zaroste olsi. To se déje
po naruseni vodniho rezimu, po ukonceni sece tam, kde je zvySena pfistupnost Zivin nebo
poklesla hladina vody. Nékde olSi umysIné vysadili lesnici. OlSe si do svého korfenového
systému privadi kyslik, ktery unikd do raseliny. Navic odcerpa z raselinisté hodné vody
procesem evapotranspirace a raselina se vic provzdusni. Z kofenovych hlizek se navic do
raseliny dostava nadbytecny dusik. Kyslik i dusik podporuji rozkladace. Raselina se rozklada,
a jako prvni mizi urcitelné zbytky rostlin a Zivocich(. Pfirodni archiv zanika. OlSe oxiduje
raselinu, jako kdysi ohen oxidoval cenné tisky Alexandrijské knihovny. Foto: Petra Hajkova.

Poutdni uhliku je globalni vyznam raseliny a jeho vliv pocitujeme kdekoliv na
Zemi. Z regionalniho, treba ¢eského pohledu, maji raselinisté i dalsi uzitecné
funkce. Zadrzuji obrovské mnozstvi vody v krajiné. Jsou to mohutna télesa
raseliny a Zivych raselinikl, ktera mohou i zvétSovat objem a chovat se jako
houba. Nahromadéna voda se pak jen postupné uvolnuje do odtékajicich tok



nebo dal do kolobéhu vody vyparem, pfi kterém se ochlazuje mistni klima.
Vyparena voda pak o kousek dal spadne ve formé destovych srazek. Raselinisté
tak brani katastrofalnim povodnim i suchu.

Velmi dulezZity je i vyznam raselinist jako tak zvanych refugii. Refugium je misto,
kam se uchyluji biologické druhy v nepfiznivych dobach. Na raselinistich nasla
refugium cela fada druhu, které u nds byly béZné v dobé ledové a na zacatku
doby poledové, ale nevyhovovaly jim nasledné zmény krajiny, napfiklad Sifeni
lesa, oteplovani, zmény pomér( Zivin (napfiklad fosforu k dusiku) a podobné.
Takovym druhlim Fikdme glacidlni relikty. Na raselinisté se uchylila i celd fada
druhq, které lidska Cinnost vytlacila z jinych biotopu. Diky intenzivnimu
zemédélstvi a primyslu pFibyva v celé krajiné Zivin a ubyva vody. Zivinami
chuda a prfitom mokra mista Casto najdeme pravé na raselinistich. Nékteré
druhy obratlovc( nasly na raseliniStich posledni odzy klidu. KdyZ pfijdeme o
raselinisté, prijdeme i o fadu druhi nasi krajiny. Ztratime tim nejen cenné
pfirodni zdroje, ale taky obrovské prirodni dédictvi, které nam nasi pfedkové
zanechali. Vyrazné klesne diverzita nasi fléry a fauny. Protoze ¢lovék diverzitu,
ktera mu béhem jeho vyvoje zajistovala pestrost a stabilitu zdrojd, podvédomé
silné pozitivné emocné vnima, projevi se pokles diverzity i na dusevnim zdravi
¢asti naseho obyvatelstva.

Obrazek 8. Tri priklady glacialnich reliktl, mech baZinik kostrbaty (Paludella squarrosa),
cévnata rostlina prvosenka pomoucena (Primula farinosa) a plz zrnovka alpska (Pupilla
alpicola). Tyto druhy ¢asto nachazime v raselinistnich archivech z posledni doby ledové, bud’
jako zachovalé listky (bazinik), pylova zrna (prvosenka) nebo ulity (zrnovka), a dnes se casto
nachdazeji na starych raselinistich. Prvosenka pomoucéena a zrnovka alpska se velmi ¢asto
vyskytuji spolu, aniz by na sobé byly néjak zavislé. Zatimco u nas je nachazime jen na
slatinistich, v chladné&jsim klimatu se vyskytuji na Sirsim spektru stanovist. Z doby ledové
pochdzeji nékteré nalezy zrnovky i ze sprase, tj. ze suchého vapnitého substratu. Foto: Petra
Hajkova, Sergej Leonov.



Pestrost raselinist

RozliSujeme raselinisté ombrotrofni, kde vétsina vody a Zivin pfichazi do
ekosystému ze srazek. Takova raselinisté mohou byt jen tam, kde dlouhodobé
prevazuji srazky nad vyparem. U nas se vyskytuji na hfebenech nebo ve vysoko
poloZenych kotlinach sudetskych pohrani¢nich hor (Sumava, Kru$né hory,
Jizerské hory, KrkonosSe, Hruby Jesenik). V nizSich polohach byla vzacna a dnes
jsou znicena nebo silné narusena odvodnovanim, tézbou raseliny a
zalesnovanim. V horach jsou na nich ¢asto povalové chodnicky a u nich nauc¢né
cedule, takze bézny ¢lovék si pod pojmem raselinisté predstavi pravé
vrchovisté. Vrchovisté jsou ale dost svébytny typ raselinisté. Vyhradni syceni
srazkovou vodou zpUsobuje extrémni nedostatek Zivin (dusik, fosfor, draslik), i
kdyz v poslednich desetiletich pribyva na vrchovistich dusik, ktery se do ovzdusi
dostava emisemi, a srazkami se pak dostava i na nejodlehlejsi mista. Vrchovisté
jsou taky chuda na mineraly (vapnik, hofcik, zelezo). Na vrchovisté se proto
uchylila vyjimecna skupina rostlin, které toleruji nedostatek zivin a mokro, ale
na jinych raselinistich by je omezovala velkd koncentrace kov(. Vétsinou jsou to
kericky, mechy raseliniky a ploniky a nékteré jatrovky. Na vrchovistich
nachazime vyvysena mista zvana bulty a, u nas ¢im dal vzacnéji, silné
podmacenda mista zvana Slenky. Ve Slencich se mohou ¢astéji objevit ostfice a
neraselinikové mechy i nékteré hodné specializované raselinistni druhy

z rliznych Celedi, napftiklad blatnice bahenni. Na bultech jsou Castéjsi keficky,
suchomilnéjsi raseliniky nebo lisejniky. Mohou se na nich uchycovat i borovice
kle€ a dokonce i stromy. K nim patfi nejen bézna borovice lesni, ale i borovice
blatka, ktera je endemitem stredni Evropy.



Obrazek 9. Vyznamné vrchovistni druhy pojmenované v ¢estiné podle blata. Blatnice
bahenni (Scheuchzeria palustris) je jediny zastupce vyvojové staré Celedi blatnicovitych
(Scheuchzeriaceae). U nas roste vzacné ve vrchovitnich $lencich, napiiklad na Sumavé nebo
v Jizerskych horach. V chladnych oblastech na severu Evropy roste i v jinych typech raselinist.
Jeji zbytky mohou tvofit raselinu. Borovice blatka (vpravo), védecky Pinus uncinata subsp.
uliginosa, je poddruhem zapadoevropské borovice zobanité. Na rozdil od borovice zobanité
je specializovdna na prechodova raselinisté a vrchovisté. Biotop, ve kterém prevlada, se
nazyva blatkovy bor. PievaZna ¢ast aredlu borovice blatky lezi na izemi Ceské republiky.
Foto: Petra Hajkova (blatnice) a Milan Chytry (blatka; prevzato z webu
https://www.sci.muni.cz/botany/vegsci/galerie.php).

Kdyz na vrchovisti pak za¢ne pravidelné poklesat hladina vody, bud' pfi
odvodnéni okrajl raselinisté, nebo prirozenym ptirGstanim vrchovisté, stromy
nebo borovice kle¢ vrchovisté zarostou Uplné. Vrchovisté maji obrovsky vyznam
jako dlouhodobé rezervoary uhliku, ktery by byl jinak obsazeny v atmosfére.
Flora, vegetace i fauna se mezi jednotlivymi vrchovisti navzajem pfilis nelisi.

V tom jsou si vrchovisté velmi podobn3, jako vejce vejci. Naopak, raselinisté
sycend podzemni vodou jsou velmi variabilni a Ize fici, Ze kazdé je jiné a
specifické.



Obrazek 10. Vrchovisté Na Cihadle v Jizerskych horéch, s mozaikou jezirek, $lenkd a nizkych
bultl. Foto: Petra Hajkova.

Minerotrofni raselinisté ne vidy poutaji tolik uhliku na jednotku plochy
jako vrchovisté, ale jejich vyznam pro vodni rezim krajiny, a zejména pro
biodiverzitu, je obrovsky. Tim, jak jsou pestra a kazdé jiné, a taky diky jejich
dlouhé historii v nasi krajiné, slouzi jako utocisté obrovskému mnozstvi
vzacnych a ohrozenych druh, véetné glacialnich relikt(. Jejich pestrost je
zpusobena velmi rozrliznénym obsahem véapniku a dalSich prvkd v podzemni
vodé. V nevapnitych vodonosnych vrstvach je tak malo vapniku a horciku, ze se
na raselinistich, ktera pod vlivem podzemni vody z téchto vrstev vznikaji,
mohou vyskytovat i druhy, kterym tyto prvky sSkodi, a které proto nachazime
hlavné na vrchovistich. Musi ale tolerovat vyssi obsah nékterych jinych kovd,
zejména Zeleza. Raselinisté vznikajici na takto nevapnité vodé jsou pak svym
druhovym sloZzenim pfechodnd mezi minerotrofnimi raselinisti a vrchovisti, a
proto jim u nas Casto fikame pfechodova raselinisté. Nachazime je jak na
pramenech vyvérajicich z nevapnitého podlozi, tak na okrajich nékterych
rybnikd na Treborisku nebo Ceskomoravské vrchovisté, a nékdy i na okrajich
vrchovist.



Obrazek 11. Pfechodové raselinisté se suchopyrem uzkolistym (Eriophorum angustifolium) a
vapnobojnymi raseliniky. Foto: Petra Hajkova.

Ve vapencovych, dolomitovych, opukovych nebo nékterych piskovcovych
vodonosnych vrstvach je naopak vapniku extrémné moc, treba i stonasobné
vic. A jeSté vic minerall je na vyvérech hlubinné minerdlni vody. Na
raselinistich, ktera pod vlivem téchto vod vznikaji, Ziji uplné jiné druhy.
Nevyskytuji se tu ani raseliniky, které by velka koncentrace vapniku zahubila.
Misto nich prevladaji neraselinikové specializované druhy, v literature nazyvané
hnédé mechy. Je to ale jen pojem, terminus technicus. Hnédé mechy nemusi
mit vzdy hnédou barvu, a naopak raselinik maze byt hnédy.



Obrazek 12. Hnédy mech bafinatec tfifady (Pseudocalliergon trifarium), pfipominajici
Cervicky. Ve stredni Evropé je glacidlnim reliktem a ¢asto jej nachazime v raselinistnich
archivech z konce doby ledové. V Ceské republice je na pokraji vyhynuti. B&Zné&jsi je v severni
Skandinavii, ve vysokych Alpach nebo na Sibifi. Foto: Petra Hajkova.

Takova raselinisté nazyvame vapnita slatinisté. Jsou poslednim
utocistém rady ohrozenych druhu a relikt v nasi krajiné. Vyskytuji se na nich i
vzacni raselinistni mékkysi, chranéni evropskou Smérnici o Stanovistich. Casto
je koncentrace vapniku tak vysoka, Zze se na kontaktu podzemni vody a vzduchu
srazi uhli¢itan vapenaty, tak zvany pénovec, nebo travertin, kdyz jde o hlubinné
teplé mineralky. Uhli¢itan vapenaty do sebe vaze fosfor (vznika apatit), a
nedostatek Zivin na raselinisti se tak jesté prohlubuje. Raselinisté s tvorbou
pénovce nebo travertinu jsou velmi cennd a sama o sobé prioritné chranéna
Smérnici o Stanovistich. ProtoZze mohou byt dlouhodobé stabilni a pretrvavat
v mdlo pozménéném stavu po tisice let, béhem kterych ani nezarustaji lesem,
ani nevysychaji, ani se neméni v jiné typy raselinist, vyskytuje se na nich cela
fada reliktl a extrémné ohroZenych druh(l. Takova travertinova slatinisté se
v Evropé vyskytuji zejména na Slovensku ve vnitrokarpatskych kotlinach,

v oblastech zndmych jako Liptov a Spis.



Obrazek 13. Srazeni travertinu na pramenisti u BeSeriové na Slovensku. Na téchto mistech
nachazime radu slatinistnich a slanomilnych druhd, které ve stfedni Evropé byly bézné

v dobé ledové, a dnes se nachazi ve vysokych horach jizni Sibife, ve vysokych Alpach nebo na
pobreZzi more.

Néktera pénovcova slatinisté ale vznikla az v poslednich staletich,
napriklad ta na moravskoslovenském pomezi. Na jejich vzniku se podilel clovék
pfi odlesnovani krajiny, které uvolnilo prameny vapnité vody.



Obrazek 14. Mladé pénovcové slatinisté u Strani v Bilych Karpatech. Srazeni uhli¢itanu
vapenatého je intenzivni, zapocalo ale az pred nékolika sty lety v souvislosti s odlesnénim
okolni krajiny a naslednou seci. Glacidlni relikty zde chybi, ale postupné se objevuji dobre se
Sitici slatinistni specialisté. Foto: Petra Hajkova.

Na pénovcovych slatinistich se vyskytuje celd fada Uzce specializovanych
druh rostlin a Zivocichl. Najdeme zde velké mnozZstvi specializovanych plz{,
ktefi vyuzivaji lehce dostupny vépnik. Vapnik si ziskavaji nejen ze zbytk rostlin,
ale primo i okusovanim pénovce. Zajimavosti pénovcovych pramenistnich
slatinist jsou pakomari rodu Neostempellina, kteti vyuzivaji uhlicitan vapenaty
k stavbé pfenosnych schranek, které je mimo jiné chrani pred predatorskymi
blesivci. Jini pakomafi, rodu Lithotanytarsus, vytvareji rourky, které pak zpevni
srazejici se uhli¢itan a vznikne pfisedla schranka. Pakomar tak pfipomina
mofské rournatce. Rourky pakomar( se vyrazné podili na pfirdstani pénovce.
Na pénovcovych pramenistnich slatinistich najdeme i jiné pozoruhodné
bezobratlé, misty je hojny napfiklad brouk Eubria palustris, jehoz larvy
pripominaji trilobita.



Obrazek 15. Pozoruhodny svét pénovcovych pramenistnich slatinist. Zleva doprava larva
pakomara rodu Neostempellina v pfenosné schrance z uhli¢itanu vdpenatého, rourka
pakomara rodu Lithotanytarsus v pénovci s vyCuhujici larvou (vpravo dole obnaZzenad larva), a
larva brouka Eubria palustris. Foto: Michal Horsék. Zdroj: Ziva 5/2014.

Mezi extrémné nevapnitym a extrémné vapnitym pélem pestrosti nasich
slatinist stoji celd rada prechodnych typu. Raselinisté, kde se kvl
prechodnému chemismu potkavaji raseliniky s hnédymi mechy a vapnomilné
druhy s vapnobojnymi, se v ochrané pfrirody nazyvaji nevapnita mechova
slatinisté. Raseliniky ale nejsou stejné jako na vrchovistich, jde o takzvané
kalcitolerantni druhy, které do znacné miry toleruji vyssi obsah vapniku nebo
mu dokazi odrist. Obsah vapniku mize byt opravdu maly, ale v tom ptipadé je
na slatinisti vyssi pH, které prijem vapniku podporuje. A naopak, obsah vapniku
mUze byt vyssi, ale pH je v tom pripadé nizsi. Tento stav nastava, kdyz
raselinisté kvuli hromadéni raseliny postupné odrusta od vlivu vapnité vody. |
na nevapnitych mechovych slatinistich preziva rada vzacnych a ohrozenych
druh( a reliktl. Nevapnité mechové slatinisté je ale citlivéjsi ke zménam.
Casté&ji ne? vapnité slatiniité zaroste radelinnym lesem, a €ast&ji se zméni
v prechodové raselinisté nebo vrchovisté, kdyz se nahromadi velké mnozstvi
radeliny. Casto se taky zméni v produktivné&jsi vegetaci, napfiklad kdy? je
v pramenistni vodeé vic fosforu, ktery se zde neodbourava srazenim do
uhli¢itanu. Ve stfedovéku a na za¢atku novovéku, pred zacatkem velkoplosného
hnojeni a odvodiovani krajiny, pomohl témto raseliniStim v nasich lesnatych
horach ¢lovék, zejména na Ceskomoravské vrchoving, ale i jinde. Kacenim
strom{, seci, pastvou a vyhrabdvanim raselinik(l a suché vegetace na stelivo
udrZoval nevapnita mechova slatinisté ve stabilnim stavu, a tim udrZoval



v krajiné i vzacné reliktni druhy. V soucasnosti, kdy tyto davné zpUsoby
obhospodarovani raselinnych luk zanikly, a kdy v je krajiné velké mnozstvi
fosforu, dusiku, drasliku a malo vody, nevapnitd mechova slatinisté a jejich
druhy rychle mizi. Vyskytuji se prakticky uz jen tam, kde ochrana pfirody plati,
nebo sama provadi, sec€ a jiné zasahy, které brani vyvoji nevapnitych
mechovych slatinist v jiné ekosystémy.

Obrazek 16. Secena nevdpnitd mechova slatinisté mohou byt barevnd esteticky vyrazna. Na
fotografii z Ceskomoravské vrchoviny je orchidej prstnatec majovy (Dactylorhiza majalis),
vachta trojlistd (Menyanthes trifoliata, kozlik dvoudomy (Valeriana dioica), staréek potocni
(Senecio rivularis) a suchopyr Uzkolisty (Eriophorum angustifolium). Foto: Petra Hajkova.

Nutnost zasah( ¢lovéka se tyka vétsiny nasich minerotrofnich raselinist.
Urcitou Sanci na preziti v soucasné zemédélsko-primyslové stfedoevropské a
zapadoevropskeé krajiné i bez pomoci ¢lovéka maji néktera travertinova
slatinisté nebo tfasoviska, dokud se nenarusi jejich vodni rezim. Tfasoviska jsou
silné zvodnéla minerotrofni raselinisté, ktera vznikaji ve vodnich plochach,
zaniklych korytech rek a nékterych bezodtokych snizeninach. Jsou to bud’
ostrovy raselinist plovouci na hladiné, nebo raselinisté oddélené od podlozi
silné zvodnélou vrstvou, kterd se chova jako houba. Stahuje se a roztahuje



podle mnoiZstvi vody a tim Cini vihkostni podminky na povrchu raselinisté
stabilni. Jako tfasoviska se u nas vyskytuji néktera prechodova raselinisté,
naptiklad na okrajich rybnik(. Naopak vapnit&jsi typy tfasovisek v Ceské
republice uz prakticky zanikly.

vrchovisté (bog)
sycena srazkovou vodou
= ombrotrofni

raselinisté
(mire, peatlan

sycena podzemni vodou

vapnita slatinisté

Obrazek 17. Shrnuti hlavnich typtd nasich raselinist. Pozadi za fotografiemi odkazuje na to,
jestli v daném typu prevladaji raseliniky (Sedy obrazek s motivem raseliniku) nebo mechy
(hnédy obrazek s motivem neraselinikového mechu). Fotografie vlevo ukazuji biotopy na
rozhrani vodniho a terestrického prostredi (Slenky, tfasoviska), fotografie vpravo ukazuji
terestricka raselinisté s vegetaci rostouci tésné nad hladinou vody. Foto: Petra Hajkova,
Michal Hajek.

To, jestli bude raselinisté kyselé a nevapnité, a porostou na ném hlavné
raseliniky, nebo bazické a vapnité a porostou na ném hnédé mechy, tedy hodné
souvisi s vapnitosti podlozi. Ale nejen s nim. BEéhem dlouhodobého vyvoje se
muzZe raSelinisté zmeénit v méné bazicky typ. Na pocatku vyvoje raselinist, ktery
u nas ve vétsSim rozsahu zapocal na konci doby ledové, byva Casto jezero,
pramen nebo prisak podzemni vody. KdyzZ je voda podminujici raselinisté
vapnitd, vznika vapnité slatinisté. Kdyz je stredné nebo mirné vapnita, vznika



nevapnité mechové slatinisté. Tato slatinisté hromadi raselinu, tedy Spatné
rozloZzené zbytky vegetace, plné organickych latek. Nedokonalym rozkladem
organickych latek vznikaji organické kyseliny, naptiklad huminové kyseliny a
fulvokyseliny. Tyto kyseliny maji potencial snizovat pH prostfedi, ale jsou
neutralizovany zasaditymi hydrogenuhli¢itany z podzemni vody. Jak vSak
raselinisté roste, hladina vapnité podzemni vody se vzdaluje od Zivého povrchu
raSelinisté a neutraliza¢ni vliv hydrogenuhli¢itan( slabne. Organické kyseliny uz
v tomto pfipadé snizuji pH, a pfi nizSim pH pfijima vegetace i min vapniku.
Vznika tak nevdpnité mechové slatinisté z vapnitého, a z néj pak prechodové
raseliniSté. DalSim narlstanim raseliny nad hladinu podzemni vody mize
vzniknout i vrchovisté, tedy raselinisté sycené prevazineé srazkami. Aby ale
srazky byly schopné nasytit mohutné raselinistni téleso, musi byt dostatecné
velké a prevazovat nad vyparem, a to i v [été. V hranicnich klimatickych
podminkach se muze stat i to, Ze sice vrchovisté vznikne, ale zdhy zaroste
raselinnym lesem, protoze srazky nejsou dostatecné vydatné na to, aby udrzely
tak vysokou hladinu vody, ktera by branila rozvoji lesa.

Vrchovidtniraselina a raseliniky ’-/\\
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Obrazek 18. Zjednodusené schéma vyvoje raselinisté od vapnitého slatinisté po vrchovisté.
Slatinisté vzniklo kolem pramene vyvérajiciho z podloZzi bohatého na uhli¢itan vdpenaty
(CaCO03). Mechy, které vapnitou vodu toleruji, postupné nahromadily vrstvu slatinné raseliny.
Tim se povrch slatinisté vzdalil vodni hlading, ochudil o vapenaté a hydrogenuhliitanové
ionty, a tedy okyselil. To umozZnilo rozsiteni rychle rostoucich raselinikd, které povrch
raselinisté jesté vice izolovaly od podzemni vody, okyselily a ochudily o Ziviny i druhovou
rozmanitost. V pfihodnych mistech mize hromadéni raseliny pokracovat az do té miry, Ze se
vegetace Uplné vymani z vlivu podzemni vody. Vznika vrchovisté odkazané na vodu a Ziviny z
atmosféry. Autor obrazku: Tomas Hajek. Zdroj: Ziva 3/2018.



V pfirodnich krajinach vapnita slatinisté casto zanikala a ménila se
v kyselejsi typy raselinist. Vznikala ale nova v mistech, kde se uvolnily vapnité
prameny, napriklad po sesuvech, zvlh¢eni klimatu nebo sniZeni lesnatosti okolni
krajiny vlivem polom, poZaru a jinych kalamit. V odlesnéné krajiné se totiz min
srazek vypafi a vic se jich zasdkne do podzemnich vod. MnoZstvi vapnité vody
ve slatinistich se proto zvétSuje, a mliZe se zvySovat i mnoZstvi vysrdzeného
uhlicitanu vapenatého. Nékdy se vapnita slatinisté obnovovala diky narusovani
povrchu velkymi byloZravci nebo ¢lovékem nebo diky pfeplavovani vapnitou
vodou. Dnes chranime posledni zbytky vapnitych slatinist v malych rezervacich
a nova nevznikaji. Zaroven chranime i kysela raselinisté a jejich okoli pred
naruSovanim. Roste tedy riziko, Ze se vapnitd slatinisté zméni v kysel3,
prerostou raselinikem, a s tim ztratime fadu vdpnomilnych druh, které se
nedokazi v hustych porostech raselinik(i rozmnozit.
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Obrazek 19. Konkurenc¢ni vztahy v mechovém patre slatinist. Vapnobojné raseliniky jsou
obecné konkurenéné silnéjsi nez raseliniky tolerujici urcitou Uroven vapnitosti, a ty jsou
konkurencné silnéjsi nez specializované hnédé mechy. Raseliniky mohou lépe vyuzit mirné
zvysenou pfistupnost Zivin nebo zvySenou teplotu k rlistu a pfi mirném poklesu hladiny vody
se mohou se rozsitit i do vapnitéjsich raselinist, kde dfiv nerostly. Pti Sifeni raselinik(l ¢asto



mizi vzacné druhy hnédych mechu, ale i nékteré cévnaté rostliny, jejichz semenacky
v raseliniku tézko prezivaji. Kresba: Patricia Singh. Foto: Petra Hajkova, Michal Hajek.

Cestovani s raselinisti

Raselinisté jsou si vzdjemné hodné podobna v rlznych ¢astech svéta. VSude na
vrchovistich se vyskytuji vapnobojné raseliniky a keficky a vSude na
minerotrofnich raselinistich nizké ostrice, kalcitolerantni raseliniky a hnédé
mechy. Stejné druhy, nebo blizce pfibuzné a k nerozeznani podobné druhy, se
mohou vyskytovat na raselinistich na celé Zemi, v Eurasii jako i v severni a jizni
Americe. DUvodem je z¢asti to, Ze mechorosty, dominantni slozka raselinist,
maji lehké spory a dobfe se Siti na velké vzdalenosti. Druhym divodem je to, Ze
fada raselinistnich druh( byla v dobé ledové béznéjsi nez dnes a ne vidy rostla
jen na raselinistich. Tyto druhy se tak mohly rozsifit na radu mist, kde dnes
izolované preZivaji jako tak zvané glacialni relikty. DalSim dlivodem m{zZe byt i
to, Ze izolovana raselinisté jsou mala a malo produktivni, a jejich druhy se malo
rozmnozuji pohlavné. V téchto podminkach nevznikaji nové druhy tak snadno
jako treba na tropickych ostrovech. Stejné nebo podobné druhy proto
nachazime i na hodné vzdalenych mistech. V Evropé ale nékteré raselinistni
endemity vznikly v jizni Evropé, kde jsou horska raselinisté izolovana
dlouhodobé.



Obrazek 20. Endemické prvosenky pramenistnich slatinist vysokych bulharskych hor,
prvosenka bozi (Primula deorum) a prvosenka pomoucena nepatrna (Primula farinosa subsp.
exigua), rostouci spolu se severskymi slatinistnimi mechy. Foto: Petra Hajkova.

Stejné tak nachdzime fadu endemitl na mineralné bohatych slatinistich

v hordch stfedni Asie, kde roste i fada slanomilnych druhd. Podobna slatinisté
s vyskytem slanomilnych druh( i nékterych druhu, které jsou béZné v horach
stfedni Asie, nachdzime v okoli travertin(i na Slovensku. To ndm naznacuje, Ze
pravé takova slatinisté mohla byt u nas béznéjsi v téch fazich posledni doby
ledové, kdy klima bylo velmi kontinentalni a chladné, podobné jaké je dnes ve
stfedoasijskych horach. Nékteré endemické nebo vzacné druhy se vyskytuiji i
v ocednické Evropé, nékteré tieba jen v Galicii ve Spanélsku, jiné po celém
pobrezi. Je mozné, Ze tyto druhy preZily dobu ledovou pravé na atlantském
pobrezi.



Obrazek 21. Nékteré glacidlni relikty jsou ve stfedni Evropé vzacné, ale jejich celkové aredly
jsou velké. Nase lokality jsou asi zbytky dfivéjsiho velkého rozsifeni. Vlevo je osttice
magellanska (Carex magellanica), ktera u nas prezila jen na nékolika nevapnitych kyselych
prechodovych raselinistich, naptiklad na Sumavé, ale jeji celkovy areal zahrnuje celou Eurasii,
Gronsko, severni Ameriku a v jiném poddruhu dokonce i Ohfiovou zemi a Falklandy. Vpravo
je naopak druh, ktery na Slovensku prezil na nejvapnitéjsich raselinistich, konkrétné na
travertinech Liptova a SpiSe. Jde o suchopyrek nizky (Trichophorum pumilum), jehoz celkovy
aredl zahrnuje i Alpy, severni Norsko, jizni Sibif, hory stfedni Asie i Severni Ameriky. V Ceské
republice se v soucasnosti nevyskytuje. Foto: Petra Hajkova.

Hodné prirodovédcll studuje raselinisté v severni Skandindvii. | zde se
vyskytuji nékteré druhy, které jinde v Evropé nenajdeme, nebo jen v nejvyssich
hordch. K tomu se zde mohou vyskytnout druhy severské tundry. Severska a
vysokohorska raselinisté jsou zajimava taky tim, Ze se zde pohromadé i tésné
vedle sebe mohou vyskytnout vapnomilné a vapnobojné druhy. Je to
pravdépodobné tim, Ze nepfriznivé klimatické a Zivinové podminky snizuji miru
konkurence mezi druhy, a vapnobojné druhy nevytlaci vapnomilné druhy
z mirné vapnitych slatinist.
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Obrazek 22. Dvourozmérné vyjadieni zmény tolerance bazZiniku kostrbatého (viz Obrazek 8)
k bazicité prostredi (tj., jeho ekologické niky k pH) pod vlivem teploty klimatu, kterad na ose x
roste zleva doprava. V chladnéjsich oblastech se vyskytuje pfi rlzné reakci prostredi, v€éetné
kyselého (zelena az ¢ervena barva), v teplejsich oblastech se pfed svymi konkurenty musi
uchylit na nejbazictéjsi mista a na kyselych raselinistich se prakticky nevyskytuje (modra
barva). U nas se jedna o kriticky ohroZeny glacialni relikt nevapnitych mechovych slatinist,
ktery ze svych lokalit rychle mizi. Zdroj: Hajek, TéSitel et al. 2021, Global Change Biology,
https://doi.org/10.1111/gcb.15980.

Kdyz zkoumame raselinisté paleoekologicky, tak cestujeme i v Case.
Muazeme tak nahlédnout klicovou dirkou do ddvné minulosti, tfeba do doby
ledové. A mGzeme ve zbytcich rostlin nebo ulit mékkysU objevit i druhy, které
se dnes v nasi krajiné uz nevyskytuji a museli bychom za nimi jet az do
jihosibirskych hor, na sever Skandinavie, nebo k mofi. Nebo miiZzeme s GZzasem
pozorovat, jak se jeden druh trvale vyskytuje po tisice let na stejné lokalité a
prezil diky tomu u nas od doby ledové aZz po soucasnost.



Co pestrost raselinist ohrozuje

Aby raselinisté prezilo, musi zGstat zachovany klicové podminky, které jeho
vyskyt predurcuji. To znamena prevaha produkce nad dekompozici, vysoka
hladina vody a mala produktivita zplisobend mimo jiné nedostatkem Zivin. Tyto
podminky jsou do zna¢né miry provazany. Vysoka hladina vody a nizkd droven
Zivin snizuji dekompozici a podporuji hromadéni raseliny. U nejvapnitéjsich
slatinist se misto raseliny mizZe ukladat uhli¢itan vapenaty, ale jinak je
fungovani systému dost podobné. Prevaha produkce nad dekompozici je
dalezita i pro zachovani vyznamu raselinist jako pohlcovacl uhliku. Alternativou
je to, ze se raselinisté stane zdrojem oxidu uhlicitého, stejné jako tfeba uhelna
elektrarna.

| Clovékem Uplné nenarusené raselinisté s panenskym okolim mohou
ohrozit globalni zmény, které ovlivni pomér produkce a rozkladu. Zvysuijici se
teplota, prodluzujici se vegetacni sezdna a klesajici hladina vody zrychluji
rozklad. Zvysujici se koncentrace dusiku ve srazkach, za kterou taky mohou
nase emise z pramyslu, dopravy a intenzivniho zemédélstvi, rovnéz podporuje
rozkladace. VSechny tyto procesy navic vedou i ke zvySeni konkurence mezi
druhy a snizuji tak druhovou bohatost raselinist. To ma vyznam zejména na
vapnitéjSich raselinistich, kde rostou konkurencéné slabé druhy. Tyto globalni
vlivy nevyresime ochranou jednotlivych raselinist, ale jen opatrenimi, které
mohou ovlivnit globalni biogeochemické cykly. Na raselinnych loukach mGzeme
alespon branit zaniku biodiverzity zasahy, které potlacuji nezadouci vyvoj
ekosystému.

V evropské krajiné se ale ¢lovékem Uplné nenarusena raselinisté
s panenskym okolim prakticky nevyskytuji. Vyjimkami jsou odlehla raselinisté
rozsahlych hor nebo neprostupnych baZin severni Evropy. Pro Ceskou republiku
to plati dvojnasob. Daleko vic nez globalni zmény klimatu a biogeochemickych
cykld mohou za zanik raselinist nase lokalni zasahy. Uz v predminulém stoleti,
ale jesSté vic v poloviné minulého stoleti, zacala byt raselinisté velkoploSné
odvodnovana, téZena, zalesfiovdna a jinak ni¢ena nebo ménéna na ornou pUdu.
Ztratili jsme vétsinu evropskych raselinist. To se délo nebo dokonce dodnes
déje i daleko na severu, i v civilizovanych zemich. Ve Finsku jsou raselinisté
dosud odvodnovdna za ucelem péstovani smrkd, v severnim Norsku v rdmci

v s

dotaci na zurodniovani nehostinné severské pady, v Alpach z dlivodu umoznéni
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strojniho koseni nebo podchyceni vody pro zasnéZzovani béZzeckych trati. Ve
stfedni a zapadni Evropé je vétsina raselinist, ktera prezila masivni ni¢eni
poslednich asi 150 let, néjakym zplsobem chranéna. Tyto chranéné lokality ale
nemaiji vyhrano. Casto je jejich vodni reZzim naruseny dfivéjsimi pokusy o
odvodnéni, odvodnénim jejich okoli, nebo Cisté zménou hydrologickych
pomér( Sirokého okoli. KdyZz se min vody dostdvd do podzemnich vod kvdli
vyparu, zhutnéni pld, zalesfiovani a podobné, nebo kdyZ se vic podzemnich vod
odcerpa, min vody doputuje az do raselinisté. Do raselinist se rovnéz dostava
velké mnoZstvi nadbytecnych Zivin z okolnich poli, hnojenych luk nebo

s podzemni ¢i povrchovou vodou. Disledkem mensiho mnozstvi vody a vétsiho
mnoZstvi Zivin je nejen zvySeny rozklad raseliny, ale zejména to, zZe
specializované raselinistni druhy jsou vytlacovany rychle rostoucimi a velkymi
druhy, napfiklad rakosem, vysokymi travami (tftina kfovistni, tftina popelava,
bezkolenec modry), vrbami a pak i stromy. Nékdy se zpocatku masivné Siti
nékteré druhy raselinik(i nebo béZznych mokradnich mechd, které potlacuji
vzacnéjsi mechy i semenacky specializovanych raselinistnich rostlin. Tento vyvoj
mUzZe Casto zastavit jen pravidelnd se¢ a odvoz pokosené hmoty, se kterym se
odvazi i nadbytecné Ziviny. Nékdy ani tato seC nestaci a prichazeji na fadu na
prvni pohled destruktivni zasahy, tfeba mistni strhnuti vegetace.




Obrazek 23. Na prvni pohled destruktivni zdsah ochranc( pfirody na chranéném raselinisti
ma za cil potladit konkurencné silné raseliniky a podpofit nejen vzacné hnédé mechy, ale i
nékteré ohrozené druhy cévnatych rostlin, které v raseliniku nemohou klicit. Foto: Petra
Hajkova.

Tyto negativni jevy postihuji nejvic nevdpnitd mechova slatinisté a
vapnita slatinisté. V nejnovéjsim evropském cerveném seznamu biotopd, ktery
posuzoval celou Evropu véetné severskych oblasti, se nevapnita mechova
slatinisté a vapnita slatiniSté dostala mezi 10% nejohrozenéjsich biotopl
Evropy. V éerveném seznamu Ceské republiky jsou dokonce v kategorii kriticky
ohroZenych biotop(, tedy na pokraji zaniku.

Raselinisté mizi v celé Evropé a dokonce i na celém svété. Raseliniste,
ktera nam tolik mohou pomoci pfi klimatické zméné, jsou masivné ni¢ena i
v tropech, kde na jejich mistech vznikaji plantaze palmy olejné, jejiz olej se
paradoxné primichava do biopaliv.

Cely civilizovany svét si uvédomuje vyznam raselinist pro pfirozeny
kolobéh uhliku, zadrzovani vody i uchovani biodiverzity. Evropska Unie chrani
raselinisté v ramci Smérnice o Stanovistich. Nejvyssi stupen ochrany pozivaji
vapnita pramenisté se srazenim uhli¢itanu vapenatého a pak raselinisté, kde se
vyskytuji urcité druhy rostlin a Zivocichu, naptiklad drobny plz vrko¢ Geyerlv
nebo mech srpnatka fermezova. Jsou to tak zvané desStnikové druhy, které
indikuji zachovala, druhové bohata a stara slatinisté. Kdyz chranime raselinisté,
kde se dodnes vyskytuji, tak velmi pravdépodobné chranime i fadu jinych druh
rostlin, mikroorganisma a zivocich(, chranime pfirozené procesy a
ekosystémové sluzby raseliniSté a chranime i staré prirodni archivy v raseliné.
Druhy, které mély to Stésti, ze byly vybrany do Smérnice o Stanovistich,
obrazné rozprostiraji ochranny destnik nad celou fadou jinych druh( i jinych
hodnot biotopu. Ochrana jednotlivych druhid byva v ¢eskych médiich a ¢eskymi
politiky hojné vysmivana, a hodnota jedince malého mékkyse nebo mechu
ironizovana srovnavanim s lidskymi hodnotami. Jde vsak jen o nepochopeni
principu destnikovych druht a bioindikace. DeStnikové druhy nam také ukazuji
pretrvavajici vyznam poznavani a uvédomovani si jednotlivych druhl ve
Skolstvi, protoZe se s nimi absolvent stfedni nebo vysoké sSkoly mize v praxi
potkat na rdznych pozicich, od védce, pres urednika v ochrané pfirody po
krajinného planovace az po projektanta.



Obrazek 24. Destnikové druhy. Na prvni pohled nendpadné a nedulezité organismy,
dvoumilimetrovy plz vrko¢ Geyerav (Vertigo geyeri) a mech srpnatka fermezova
(Hamatocaulis vernicosus) drzi ochranny destnik nad ohroZzenymi biotopy slatinist, jejich
spolecenstvy rliznych skupin organizmu i jejich cennymi ptirodnimi archivy. Podle evropské
Smérnice o Stanovistich musi byt jejich lokality chrdnény a nemohou byt znic¢eny investi¢nimi
zameéry. Foto: Radovan Coufal (vrkoc), Petra Hajkova (srpnatka).

V zdpadni Evropé probiha celd fada obnovnych projektu, které se snazi
vytvorit raselinisté znovu na mistech, kde byla odvodnéna a rozorana. Tim se
sice neobnovi jejich diverzita, ale globalni funkce ano. Kromé toho se ochranci
pfirody snazi obnovit plvodni diverzitu a pivodni kolobéhy uhliku a vody i na
raselinistich, ktera prezila do dnesnich dob, ale ve zbédovaném stavu.

U nas se uskutecnily prvni takové obnovy na horskych vrchovistich, zprvu
na Sumavé, a pozdé&ji i jinde, napfiklad v Jizerskych horach. Slo zejména od
odstranéni odvodnovacich kanal(l, pripadné i obnovu vegetacniho krytu na
odtéZenych mistech pfenosem semen a mechu ze zachovalych ¢asti vrchovisté.
Na slatinistich byla u nas donedavna obnovna opatreni vzacnéjsi, protoze
narudené slatinisté se obnovuje velmi téZko. Usp&3né projekty obnovy slatinist
se ale misty podafilo realizovat, napfiklad na raselinisti Chvojnov na Jihlavsku.
Hydrologické systémy slatinist jsou slozitéjsi, slatinisté jsou citlivéjsi na
nadbytek Zivin, a ¢asto i zarostlejSi béZnymi, konkurenéné silnymi druhy,
kterych je tézké se zbavit. Zavodnéni slatinisté s sebou nese riziko pfinosu
dalSich Zivin nebo uvolnéni toxického dvojmocného Zeleza, a nemusi pritom
obnovit pfisun tolik potfebnych hydrogenuhli¢itan(, které udrzuji vyssi pH vody
a jsou tak klicové pro vyskyt vapnomilnych druh(. Tézkym krokem byva obnova
prirozeného procesu srazeni uhli¢itanu vdpenatého na nejvapnitéjsich
slatinistich tak, aby pretrvaval a nerozpoustél se. Obnova slatinist vyZzaduje



precizni obnovu vodniho rezimu, odstranéni nebo imobilizaci Zivin a potlaéeni
konkurencné silnych druhd. K potlaceni konkurencné silnych druh( jako je
rakos nebo tftina se pouzivaji i poloparazitické rostliny, které na velkych
travach cizopasi, napriklad vSivec bahenni. Ten byval dfiv béZnou soucasti
slatinist. ProtoZe je ale citlivy na zmény prostredi, na vétsiné slatinist vyhynul.
To pravdépodobné pomohlo k Sifeni konkurencné silnych druh(. Navrat tohoto
klicového druhu do ekosystému mUzZe pomoci s obnovou plvodniho fungovani
slatinisteé.

Obrazek 25. Ekosystémovi inzenyfi. SlatiniStni vSivce parazituji na podzemnich organech
konkurencné silnych vysokych trav a ostfic. Udrzuji tak rovnovahu v ekosystému a brani
tomu, aby nékolik malo rychle rostoucich druh( vytlacilo ostatni druhy. Protoze hodné
spoléhaji na rozmnozovani semeny, soucasné zmény na slatinistich zpUsobily jejich ustup.
Vlevo je vSivec bahenni (Pedicularis palustris), ktery se s Uspéchem pouziva pfi obnové
puavodni rovnovahy slatinist, protoze Uc¢inné potlacuje konkurenéné zdatné druhy, napfiklad
rakos. Vpravo je jesté vzacnéjsi vsivec Zezlovity (P. sceptrum-carolinum), glacidlni relikt.

V Ceské republice v minulém stoleti vyhynul, ale na Slovensku se dodnes vzacné vyskytuje.
Foto: Petra Hajkova.

Takovym druh(im, které vyrazné ovliviiuji vyvoj ekosystému, fikame
ekosystémovi inzenyri. Kromé poloparazitickych rostlin na raselinistich to jsou
tfeba raseliniky, které mohou posunout vyvoj slatinisté smérem k prechodovym
raseliniStim a vrchovistim, nebo naopak hnédé mechy, které mohou pozitivné
ovlivnit prezivani specializovanych druh( cévnatych rostlin. Nékteré cévnaté



rostliny mohou svymi kofeny a oddenky vytvaret podporu pro rast bultl na
vrchovisti nebo pro vytvareni plovouciho raselinistniho ostrova na tfasovisku.
Jiné druhy mohou osidlovat Zivinami chudé tiné vzniklé po tézbé raseliny nebo
pfi obnoveé raselinisté a diky svym specialnim vlastnostem, napfiklad
masozravosti, poutani vzdusného dusiku nebo schopnosti fotosyntézy pfi
malém obsahu oxidu uhli¢itého ve vodé, ziskavat do obnovujiciho se
ekosystému uhlik a Ziviny. Ekosystémovi inzenyfi nam ukazuji, Ze ochrana
jednotlivych druh( na raselinisti neni jen otazka etiky, estetiky, odpovédnosti za
prirodni dédictvi a podvédomé emocni touhy ¢lovéka po diverzité, ale Ze je
nutnosti i v pfipadé, kdy nasi hlavni motivaci je obnova ekosystémovych funkci
raselinist a schopnosti raselinisté dlouhodobé poutat atmosféricky uhlik.

Raselinisté a stfedoskolska vyuka

Raselinisté predstavuji modelovy didakticky systém, na kterém m(zeme
demonstrovat védomosti riiznych diléich obord, zpravidla vyucovanych
v samostatnych predmétech. V biologii se zde potkava botanika se zoologii a
mikrobiologii, a jde i o vhodny model pro vysvétleni ekologickych jevl a
ekosystémovych pojmU (ekosystémovy inZenyr, biondikdtor). Biologické procesy
na raselinisti jsou Uzce spjaty s chemii, jak anorganickou, tak organickou, i jejim
primym propojenim (hydrogenuhli¢itany pufrujici organické huminové
kyseliny), s vlivem chemickych Iatek na Zivot a na vyvoj pfirody na urcitém
misté v realném cCase. Propojenim chemie a biologie je taky demonstrace
vyuziti stabilnich izotopU pfi rekonstrukci zmén ekosystém ve ¢tvrtohorach.
V praktické vyuce lze spojit chemickou a biologickou laboratorni praci
(acetolyza nebo centrifugace raseliny s naslednym mikroskopickym
pozorovanim starych objekt( uloZzenych v raseliné). Pres globalni cykly dusiku a
uhliku se dostavame od chemie k zemépisu, se kterym souvisi i geologicka
minulost Zemé (doby ledové a dnesni relikty; ukladani raseliny; v dlouhodobém
horizontu i vznik fosilnich paliv) a krajinné planovani s ohledem na vyskyt
destnikovych druhG Smérnice o Stanovistich. Ke slovu se dostava i déjepis,
kromé analogie lidskych a pfirodnich archivu jde i o vztah ¢lovéka a ptirody
v historickych i prehistorickych obdobich, ktery jednak na raselinistich
zkoumdame z prirodnich archiv(, ale taky pfimo pozorujeme na tom, jak lidska
¢innost v minulosti pozitivné i negativné raselinisté ovliviiovala. V tomto
kontextu je zajimava zména pohledu na raselinisté, od zdroje suroviny



(raselina) po objekt plnici ekosystémové funkce a poskytujici Utocisté vzacnym
druhm, tj. zanikajicim ptirodnim zdrojliim. Ekosystémové funkce raselinist
prevaziné souvisi s globalnimi zménami klimatu, tedy tématem, které bude na
stfednich Skolach ¢im dal vic rezonovat. MoZnost pfimého propojovani rliznych
predmét(l a rozSifovani kontextu jak v prostoru (celoevropsky nebo globalni
pohled), tak v ¢ase (paleoekologie) umoziiuje nejen popisné vrieni faktl a
pojm{, ale i vyprdvéni posluchacsky vdéénéjsich pribéha.



