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Odpoledne s chemii

Nadani zaci — varianty uprav redoxnich
reakci v pojeti nadanych zaku

ry s
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Anotace

* Prednaska v kombinaci s diskusi ucastnikli ma inspirovat ty, kteri
pracuji s nadanymi Zzaky, nebo je tato problematika z néjakého dtivodu
zajima. Prednaska ma zejména za cil ukazat, jaké atributy ma nadani,
jaké jsou prednosti, ale také uskali nadani, jak nadané jedince
obohacovat a uspésne rozvijet, napriklad v chemii. Proto budou
uvedeny konkrétni ukazky praci nadanych zaku z chemie ze strednich
skol, které budou vytvaret zaklad pro doporuceni vhodnych strategii
prace s témito zaky a pro diskuzi.



Byt nadana pro meé znamena

» Mit strach, Ze v urcitém momenté selZu a udélam néco Spatného
a vsichni si toho vsimnou.

» Byt frustrovana, kdyz udéldm néco bdjecného a ostatni se jen sméji.
» Byt zdésend, kdyZ neznam odpovéd a kazdy na mé hledi.

» Byt nadsend, kdyz stvofim néco, co kazdy oceni.

» Stydét se, kdyz ucitel oznamuje mé znamky.

» Byt na vrcholu blaha, kdyz nékdo oceni mou prdci.

» Byt nervdzni, kdyz jsem tlacena do pozice byt vzdy nejlepsi.

(divka, 12 let, Pensylvanie)




Vybrané linie ivah o nadani

» patologicka - uvazuje o vztahu mezi genialitou a
psychickou nebo somatickou chorobou

»biologicka - uvazuje o zdsadnim vyznamu dédicnosti a
biologickych faktoru ve vyvoiji inteligence jako jadru
intelektového nadani

» psychoanalyticka - zdtrazniuje ulohu motivacnich
Cinitelu pri vysvétlovani mimoradnych vykonu a tvorivé
produkce

»environmentalni - rozvadi myslenky o zavislosti
schopnosti a nadani jedince na vnéjsich podminkach



Patologicka linie

Platon - staroveky filozof, spojoval genialitu s dusevni
chorobou

Lombroso - 19. stoleti, italsky psychiatr, vytvoril tzv.
patologickou teorii geniality, ktera zcela vylucuje
moznost existence zdraveho génia
(jiz v té dobé odmitana jako nevédecka)

Eisenman — uvadi, ze mirné projevy dusevni choroby
mohou zcela jisté prispivat k tvuréimu procesu jedince
a ustit ve vytvoreni mimoradného dila (1997)



Rozlozeni inteligence v populaci podle Gaussovy
krivky




V soucasnosti se nhadani nedefinuje pouze na zakladée 1Q,
ale sleduji se a méri dalsi rizné schopnosti

»schopnost logického uvazovani
»schopnost abstraktniho uvazovani

»schopnost zobecnovani

»slovni zdsoba

»schopnost vyjadrovani

»pamét (prostorova, zrakova, slovni)
»motorika (jemna i hruba)



When asked what his 1Q was, Stephen

Hawking said "l have no idea.

People who boast about
their 1Q are losers".

Nemam tuseni. Lidé, kteri se pysSni svym 1Q, jsou porazeni.



Definice inteligence

David Wechsler

»americky autor nejpouzivanéjsiho a nejznaméjsiho testu inteligence

Inteligence je vnitrneé clenita a zaroven globalni schopnost individua
ucelné jednat, rozumne myslet a efektivné se vyrovnavat se svym
okolim.



Model nadani Abrahama J. Tannenbauma (1986)

Nadprumeérna
obecna inteligence

Stesti vylimeeng
a nahoda specialni
schopnosti

Vlivy prostredi Neintelektove

facilitatory



Triadicky model nadani Franze J. Monkse
(1987)
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Francois Gagne - diferencovany model nadani a talentu
(1993, revidovany v r. 2000)
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Definice nadani

Nadané nebo talentované je to dite, které soustavnée vykazuje
vyznamné vykony v jakékoliv hodnotné oblasti snazeni.

P. Witty (1982)



Maureen Neihart
National Institute of Education, Singapore







Pred 20 lety bylo za nadan¢ povazovano dité, které
se dobie chovalo, bylo uspé&sné, touzilo po
pochvale, dité s dobrym sebevédomim, spokojené,
nepiekracujici osnovy, ale takové, kterému chybi
dovednost ucit se sam do hloubky.

Dnes rozliSujeme vice typu nadanych:



Typy nadanych

uspésny nadany

kreativni nadany

utajeny nadany

antisocialni nadany
,2dvakrat vyjimecny” nadany
nezavisle se ucici nadany



1. uspésny nadany

Charakteristika

® je uspesny ve skole

e zalezi mu na tom, aby se libil uCitelum
a dostaval dobré znamky

e je konformni, zavisly

e voli bezpecCne Cinnosti

e vyhyba se riziku

e vetsinou milovan rodici i ucCiteli, obdivovan
vrstevniky




1. uspésny nadany

Podpora doma a ve skole

e akcelerovat vyuku

e povzbuzovat rozvoj nadani

e systematicky povzbuzovat odvahu riskovat
e podporovat samostatnost



2. kreativni nadany

ldentifikace

Ptat se — v jakych oblastech je kreativni, nikoli, jak
je kreativni)



2. kreativni nadany

Charakteristika

silna vnitrni motivace

androgynita

mensi sebeovladani

emocionalni labilita

vysoka mira energie

maly zajem vyhovet oCekavani okoli
muze byt v konfliktu s vrstevniky



2. kreativni nadany

Podpora doma a ve skole

e odmenovat neotrelé mysleni

e odmenovat a podporovat prekonavani prekazek
(pInéni obtiznych ukolu)

e zajistit moznost vzdelavani v oblasti nadani

e zajistit nekoho, kdo ho povede - poskytnout mentoring

e tolerovat typ vyrazné odlisny od pruméru (v dospélosti
ve srovnani s prumérnou populaci vyssi nebezpeci
psychickych poruch, predevsim u vytvarne a literarne
nadanych)



3. utajeny nadany (,,underground gifted*)

Vyskytuje predevsim mezi zenami. Tuto skupinu nadanych je
vhodné zkoumat nejlépe podle vykonu pfi praci.

ldentifikace

Testy Casto velmi malo vypovidaji o akademickém uspéchu
tohoto typu, proto je nelze brat jako hlavni meritko!

Je potfeba také ,opatrné“ zachazet s hodnocenim vrstevnikd.



3. utajeny nadany

Charakteristika

® snizuji/znevazuji své nadani

e maji pocit, ze je okoli nuti vzdat se ctizadostivosti

e pocituji nesouhlas okoli s jejich cili

e Uspech pokladaji za zradu sve skupiny

e opousteji prilezitosti k rozvoji svého nadani

e sve nadani nechtgji vyuzivat (tyka se predevsim
nizSich socialnich skupin)




3. utajeny nadany

Podpora doma a ve Skole

e vytvorit vstricné prostredi pro vzdelavani

e pomoci jim vyrovnat se svymi vnitrnimi rozpory

e naucit je socialnim dovednostem tak, aby mohli uspéet

[ Y 4

v ruznych situacich v ramci spolecnosti, ve které Ziji

e otevrene diskutovat o tom, co znamena cesta
k uspéchu (diskuse je velice dulezita, napr.
0 genderovych otazkach, popr. se spolecne divat na
filmy a pak o nich diskutovat)



4. antisocialni nadany

Poprvé popsany v roce 1989. Tento typ je hodne
ovlivneny kamarady a rodinou.

Dva hlavni subtypy
svetsi cast je pro-socialni
*mensi cast ma kriminalni sklony



4. antisocialni nadany

Charakteristika

e vytvari krizové situace, pusobi rusivé, potyka s vaznymi
psychickymi problémy a s problemy s chovanim

e neni motivovan odmenou ucitele

e je problemovy, vztekly, nezodpovedny

e ma nerealisticka oCekavani od sebe sameho

e vyhledava vzrusujici zabavy

e nedovede si poradit s kazdodennim nezdarem



4. antisocialni nadany

Podpora doma a ve skole

e nastolit rad!

e zajistit profesionalni pomoc (individualni, skupinove,
rodinné poradenstvi)

e byt empaticky a nekonfrontovat se s nim

e vést ho k zodpovednosti

e nesnizovat mu latku, protoze to muze byt
interpretovano jako ztrata duvéry v jeho schopnosti

e vytvorit vztah s mentorem - dulezité



5. ,,dvakrat vyjimecny“ nadany

Popisovan studiemi teprve od roku 1981. Jedna se o dite, ktere je
vyjimecCné nadané a ma néjaky handicap (fyzicky, psychicky, zavaznou
poruchu u€eni apod.). Dulezité je podporovat jejich socialni a emocionalni
kompetence.

o intelektove jsou pred vrstevniky

o socialné a emocionalne jsou o 3 - 4 roky ,mladsi”
nez jejich vrstevnici



5. ,,dvakrat vyjimecény“ nadany

Charakteristika

e casto neuspesny ve skole

e ma socialni a emocionalni potize

e ma problémové chovani

e je nachylny k uzkostem a depresi

e ma nizké sebevedomi

e ve Skole je nespokojeny (,otraveny”)

e ve srovnani s ostatnimi typy nadanych je nezraly



5. ,,dvakrat vyjimecny“ nadany

Podpora doma a ve skole

epouzivat ruzna meéritka uspéchu

ezajistit odpovidajici hodnoceni v ramci kurikula
eptat se ho

ezduraznovat jeho talent

ebrat ohledy na jeho postizeni

eprioritou by mely byt dostatecne obtizné ukoly v oblasti jeho
hlavniho zajmu



6. nezavisle se ucici nadany

Charakteristika

e je vytrvaly, sam si klade cile
e vyhledava naroCné ukoly

e je vykonny a odvazny

e ma dobre sebeoviladani

e muze (ale nemusi) povazovat akademické vzdélani
za jednu ze svych priorit

e dokaze se vyrovnat se zklamanim a neuspéechem



6. nezavisle se ucici nadany

Podpora doma a ve skole
e potreba vetsi podpory, ne mensi!
e potreba pomoci pri zvladani socialnich
a psychickych tezkosti, souvisejicich s jejich uspechem
e potreba naucit je, jak maji sami sebe ridit
e vytvorit podpurny tym
e najit mentora



Dodatky

e v poslednich letech doslo ke zmenam v chapani
typu uspesny nadany, utajeny nadany a ,dvakrat
vyjimecny" nadany

e v Asii se mnohem vice nez v Evrope vyskytuje
nezavisle se ucici nadany, naopak uspésny nadany
se zde vyskytuje velice malo

e antisocialnim nadanym a ,dvakrat vyjimeCnym®
nadanym lze tézko pomoci (obzvlast, kdyz prijde
pomoc pozde)



Gardnerova typologie inteligence

pojeti J. M. Havigerové



Logicko-matematicka dimenze inteligence

zahrnuje chapani Ciselnych symbolud, porozuméni vyznamu znaka,
které maiji urcity vztah k ¢iselnym operacim, nad svétem smyslu zde
prevlada Cista abstrakce a logika (projevug)e se velmi zahy, o
ctyricatého roku vsak jeji produktivita slabne)

Projevy nadani v dané oblasti
»rady pocitaji a bavi je to
»kladou otazky jako napt. ,Kde konci vesmir?“, ,Kdy zacal ¢as?“

»miluji logické hry, logické hadanky a hficky, vydrzi u nich stravit
spoustu casu

»uprednostiuji strategické hry (napf. Sachy) a jsou v nich Uspésné
»rady experimentuji, aby vyzkousely véci, kterym nerozuméji



Jazykova (lingvistickd) dimenze inteligence

zahrnuje ovladani jazyka, jeho zvukove stranky, strukturu jazyka a
vyjadrovani

Projevy nadani v dané oblasti

»brzy rozlisuji jednotlivd pismena ve slovech
»rady Ctou, rady pisi, rady lusti kfizovky a hddanky
»dobre si pamatuji mista, jména, data

»rady vymysleji a vypravéji rizné pribéhy, vtipy
»maiji v oblibé rymovacky, basnicky a jazykolamy

»maji rady jazykové hry (hledaji slova se stejnym prvnim
pismenem, vymysleji vlastni rym, hraji slovni fotbal)



Prostorova dimenze inteligence

zahrnuje schopnost produkovat jakekoli predstavy, vnimat vizualni
stranku svéta

a vybavit si vizualni jevy i bez pfitomnosti podnétu (vizualni predstavy
jsou vyznamnym pomocnikem pro zpracovavani informaci, napomahaji
zapamatovam

a jsou prostredkem mysleni)

Projevy naddni v dané oblasti

» vénuji se uméleckym aktivitdm

» pri premysleni maji jasné zrakové predstavy

»snadno se orientuji v mapach, diagramech a schématech
» kresli presné podoby lidi, véci

»je u nich casté denni snéni



Telove-pohybova (kinesteticka) dimenze inteligence

je schopnost pouzivat vlastni télo pro vyjadrovani, obratnost pfi zachazeni s predméty, které vyzaduji
jemné pohyby (jemna motorika — kresleni, psani, skladani, opravovani atd.), schopnost ovladat
pohybovou koordinaci celého téla (hruba motorika) pro dosahovani kratkodobych (zdolat vrchol
prolézacky) i dlouhodobych cill (baletka, herec, sportovec, kouzelnik-iluzionista, zlodéj)

Projevy nadani v dané oblasti

» maji rady soutézivé sporty, ve kterych vynikaji (maji rady sporty, jako napt.
plavani, turistika)

» kdyz sedi, neustéle se vrti, nevydrzi chvili v klidu

» kdyz komunikuji s lidmi, maji potfebu se jich dotykat

» umi napodobit pohyby druhych lidi, jejich gesta, jejich chovani
» dovedné imituji mimiku druhych lidi

» jsou zrucné napf. pfi fezbarstvi, Siti



Hudebni dimenze inteligence

je schopnost zvladnout intonaci, melodii, rytmus, tony a skladbu
(tato dimenze inteligence se projevuje nejdrive), hudebne nadani
jedinci ¢asto vnimaiji lidskou rec ve formeé rytmickych vzorcd,
monotdnni projev je pro ne tezce stravitelny, mohou potom

(A4

vykazovat nizsi jazykovou inteligenci (vnimaji jazyk
paralingvisticky&.

Projevy naddni v dané oblasti

»zpivaji si pro sebe, snadno si zapamatovavaji melodie pisnicek
»umi hrat na hudebni nastroj

»udrzi rytmus podle hudby

»fikaji, Ze potrebuji hudbu k uceni




Intrapersonalni dimenze inteligence

je schopnost zkoumat a znat své vlastni pocity, uvedomeéni si svého j3,
dovednost rozlisovat své pocity a vyuzivat tuto znalost k pochopeni

a usmeérnéni vlastniho chovani (spolu s interpersonalni dimenzi
inteligence nejvice zavisi na konkrétni kulture)

Projevy naddni v dané oblasti

» maiji silnou vuili, plsobi dojmem, ze si ,véri“
» pri rdznych diskusich maji vyhranéné nazory
» Ziji ve ,vlastnim svété“

»jdou s.vc))u vlastni cestou (ve zpUsobu oblékani, zaujimaji své vlastni
postoje

»rady se vénuji svym osobnim zajmuim, konickiim




Interpersonadlni dimenze inteligence

zahrnuje schopnost vSimat si pocitl a chovani druhych lidi, rozliSovat jejich
nalady, temperament, rozpozndvat jejich zdméry a prani (uméni ,Cist v druhych®),
schopnost pusobit na druhé lidi (jednotlivce, skupiny ¢i celé davy), napfrikla
politicti ¢i ndbozensti vuadci

Projevy nadani v dané oblasti
» maji rady skupinové hry
» jsou rady s druhymi lidmi, maji mnoho pratel

» zapojuji se do mnoha ¢innosti a aktivit (pokud mozno spojenych se zdbavou
s druhymi lidmi)

» iniciuji spolec¢né aktivity
» jsou prirozenymi vldci
» jsou schopni porozumét jinym lidem, ¢asto plsobi jako usmifovatelé.



Prirodovédna (tzv. osma) dimenze inteligence

zahrnuje schopnost pozorovat, rozpoznavat, porozumét a tfidit (klasifikovat) rostliny, zvifata i
nezivé objekty (véetné Zivota na molekuldrni Urovni) a vnimat jejich vazby s prostfedim

Projevy nadani v dané oblasti
» snadno tfidi a kategorizuji predméty
» maiji velmi vyvinuté smysly a vyuzivaji je pfi poznavani pfirody

» jsou rady venku — miluji venkovni aktivity (na zahradé, prochazky, vypravy do pfirody spojené
s jejim pozorovanim)

» zaujmou je zmény, které se odehravaji v jejich okoli

» zajimaji se a pecuji o rostliny a Zivocichy

» zakladaji sbirky

» sbiraji informace o prirodé, vedou vlastni zdznamy o pozorovani

» od utlého véku se zajimaji o televizni programy, video i knihy s pfirodovédnou tematikou

» snadno se uti charakteristické znaky, jména, systém a informace
o rostlinach, zivodisich ¢i prirodninach




Existencialni dimenze inteligence

je schopnost filosoficky a svétonazorove se zabyvat zakladnimi
otazkami lidské existence (jako je smysl Zivota a smrti, pluvod
clovéka, smysl svobody, odcizeni mezi lidmi atp.)

Projevy nadani v dané oblasti

»projevuji se az ve vyssim veéku jako vyrazné svétonazorové
nadani a vzdéelani

»jsou schopny pouzivat obecné filosofické pojmy

»maji tendenci vyjadrovat se k nejobecnéjsim otdzkam svéta,
prirody a lidské existence

»dobre rozvinutou existencidlni dimenzi inteligence maji
uspesni filosofove, sociologové, teologové



Kdo je nadany zak z pohledu ucitele?

Jednickar?

Bystré dité?

Nadané dite?




Honza, zak primy
osmiletého gymnazia

v prvni hodiné fyziky:

,Pani profesorko,
rikejte mi Alberte.”
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Bystré dité

v' Umi odpovidat

v’ Zajima se

v' M4 dobré napady

v' Odpovida na otdzky

v’ Je vidcem skupiny

v’ Jednoduse se udi

v' Mezi vrtsevniky je oblibeno

v' Chape vyznamy

v’ Pfesné kopiruje zadana feseni
v Dobf¥e se citi ve $kolce, ve $kolce
v' PFijima informace

v’ Ptisledovani je vytrvalé

v’ Je spokojené s vlastnim ucenim
a vysledky

Cvetkovic — Lay, J. 1995

Nadané dité

Klade dalsi otazky

Je zvédavé

Ma neobvyklé napady

Zajimaiji jej detaily, rozpracovava, dokoncuje
Je samostatné, ¢asto pracuje samo
VétsSinu uz zna

Vice mu vyhovuje spolecnost starsich déi
Déla zaveéry

Vytvari nova reseni

Dobre se citi, kdyz se uci (néco nového)
Vyuziva informace

Sleduje pozorné

Je velmi sebekritické



Specifika nadanych zaku

» svymi znalostmi presahuje stanovené pozadavky
» problematicky pfistupuje k pravidlim Skolni prace
» ma tendenci k vytvareni vlastnich pravidel

» ma sklon k perfekcionismu

» preferuje samostatnou praci (v laboratori chemie)

» komunikace s uciteli muze byt kontroverzni



Specifika nadanych zaku
» rychle se orientuje v u¢ebnich postupech

» ma zalibu v feSeni problémovych uloh zvlasté ve spojitosti s vysokymi
schopnostmi oboru (vyuzivat predchozi zadani CHO — obohacovani uciva)

» kvalitné koncentruje pozornost
» ma vlastni pracovni tempo
» je samostatny

» vytvari vlastni postupy feseni, které mu umoznuji vyuzit jeho kreativitu (viz
Upravy redoxni reakce dale)

» ma hluboké zajmy nebo vice zajmu



Specifika nadanych zaku

> ma vhled do vlastniho metauceni

» je vnitfné motivovan k rozsifovani a prohlubovani uciva predevsim
v predmeétech, které reprezentuji jeho nadani (viz portfolio)

» ma potrebu projevit a uplatnit znalosti a dovednosti ve Skolnim prostredi
» ma dobrou pamét a bohatou slovni zasobu

» je zvidavy, kreativni, flexibilni a origindlni (pozor na , kreativitu” v laboratofi,
zapis laboratorni prace)



Chlapec, 12 let, mlady virtuos, cvicici denné az 6 hodin
na housle, odpovida na otazku, zda ma taky néjaky

volny cas:
, Nerozumim otazce... Ja mam porad volny cas.”




Spolecné projevy nadanych zaku




Spolecné projevy nadanych zaku

» narocnost na okoli
» potieba respektu k jejich osobnosti
» touha experimentovat (prakticky i teoreticky)

» potreba individualniho pristupu (otazka inkluze nebo selekce talent()



Spolecné projevy nadanych zaku

» schopnost pracovat s abstraktnimi symboly
» schopnost originalniho a kreativniho mysleni
» motivace vlastnim Uspéchem

» nespokojenost s vlastni neznalosti



Spolecné projevy nadanych zaku

> Casto ,,multldlmen2|onaln| jedinci, kteri maji k primarnimu
nadani jesté ,,néco navic” napfr.

. hru na jeden nebo vice hudebnich nastrojl
. uspéchy ve sportu
. predpoklady pro logické hry (go, Sachy, poker,...)

» Nespokojenost s malo dynamickou vyukou.
Nutnost vyuzivat rizné vzdélavaci strategie -E z.2.E

»Uzndni a ucta k uciteli, ktery ,,umi“, schopnost vyjadrit
obdiv k jeho praci, schopnost svého ucitele nadchnout +E



zaku

evy nadanych

V4

iSné proj

Od|




Odlisné projevy nadanych zaku

» Specifické zplsoby chovani ve vyuce (od klidné az velkorysé tolerance
k bouflivé argumentaci ,,za kazdou cenu)

»  Pristup k pfijimani didaktickych informaci (od deklarované pozornosti po
,hlavu v oblacich®)

> Individualismus

» Vnéjskova stylizace — mnohdy specificky fyzicky vzhled (uces, odév, obuv...)



Odlisné projevy nadanych zaku

» Smysl pro humor

» Negativni projevy chovani (méné casté), pak je potieba vzajemné si
,vymezit teritorium®

> Naladovost

» Snaha ,nachytat ucditele”, obét vlastni dalezitosti



Jaké jsou zakladni pedagogické pristupy k nadanym zakum?



Efektivni pFistupy

»nechat zdky samostatné premyslet, objevovat a diskutovat
»nemit jako ucitel pravdu za kazdou cenu

» nechat ucebni proces vést jejich otazkami a zadjmy i za cenu toho, ze
se odbocdi od tématu

» pouzivat raciondlni argumenty, zdlvodnovat pozadavky
» podporovat jejich vnitfni touhu po poznavani

» byt zdkm partnerem, resit, pozndvat a badat spolu s nimi
a s nadsenim (neobavat se jich!)



Efektivni pristupy
» pripravovat dostatecné stimulujici ulohy, zadavat problémové ulohy
» projevit zajem o jejich vlastni zpUsoby reseni

» nabidnout dostatek aktivit, ale neoéekavat, Ze se jich ochotné zucastni
kazdy zak

»hodnoceni vykont poddvat formou diskuse, ptat se na nazor

» zdlrazniovat pozitivni stranky vykonu, nikoli chyby



Nevhodné pristupy

» oCekdvat bezvyhradnou poslusnost k autorité

» prosazovat stanovené zpUsoby reseni

» procvicovat mechanické zrucnosti

» pozadovat od zakd formalni zapisy, postupy a odpovédi
» oCekavat dokonalost a bezchybnost

» vSimat si vice chyb nezZ pozitiv vykonu zaka

» vyuzivat zaka na neustdlé pomdahdni slabsim spoluzdkim



Nevhodné pristupy

» vytvorit v kolektivu prostredi rivality ¢astymi individudInimi soutézemi v
ramci Skolnich Cinnosti

» pouzivat nadaného zaka jako pfiklad celé tridé

A\

nadmérné pouzivat vnéjsi motivaci (znamky, autoritativni hodnoceni)

» nutit nadaného zdka délat véci, ke kterym mé odpor



Nadany (talentovany) zak

Bystry zak

Jednickar



S kym nebo s ¢im bojuji nadani zaci?

Se samotou v kolektivu tridy

* Casto ddvaji pfednost samoté nejen proto, Ze jim vice vyhovuje,
ale i proto, Ze malokdy najdou vrstevniky, kteri by méli podobné zajmy.

S introverzi

» kterd nemusi byt projevem socidlni neprizptsobivosti. Schopnost soustredit se na delsi dobu
a samostatné resit problémy je predpokladem pro budouci védeckou praci.



S kym nebo s ¢im bojuji nadani zaci?

S pravidly

» Ostré vnimdni pravidel a rozporu jim zptsobuje problémy ve vztahu
k autoritdm i vrstevnikum. Stavad se, Ze poukazuji na nesrovnalosti
a odmitaji se chovat konformné. Diasledkem mohou byt zhorsené vztahy
se spoluzaky (sikana) i nékterymi vyucujicimi.

S nepochopenim

» Obcas se setkaji s nepochopenim okoli, na které reaguji afektivnimi vybuchy
nebo jinymi ne zcela béznymi zplsoby, chybné povaZovanymi za patologické
projevy.



S kym nebo s ¢im bojuji nadani zaci?

S nedostatkem podnét

» Zejména v nizsim véku reaguji na nedostatek podnétu zlobenim.
Nékdy jsou diagnostikovani (pripadné i zarazeni do specidlnich trid) jako déti
s poruchami chovadni.

Dusledek je zaménovdn za pricinu a problém nejenom neni resen, ale prohlubuje se.



Ceho si mGZe uditel véimnout?

* Nadani zaci davaji prednost spolecnosti starsich, protoze jsou jim
mentalnim vékem blizsi.
* Nadani zaci vnimaji souvislosti tam, kde je vétsina ostatnich nevidi.

* Tomu odpovida jejich smysl pro humor, kteremu casto okoli, zejména
vrstevnici, nerozumi.

* Nadani zaci svymi znalostmi presahuji kurikulum.
* Nadani zaci problematicky pristupuji ke skolnim pravidlum.
* Nadani zaci maji snahu vytvaret pravidla vlastni.



Ceho si mlze uéitel je$té vdimnout?

* Nadani zZaci jsou casto perfekcionisteé.
* Nadani zZaci casto preferuji samostatnou praci.

* Nadani zaci se rychle se orientuji v ucebnich postupech, mivaji zalibu
v reseni problémovych uloh, vytvari vlastni postupy reseni.

* Nadani zaci kvalitné koncentruji pozornost.
* Nadani zaci byvaji samostatni.



Ceho si mlze uéitel je$té vdimnout?

* Nadani zaci jsou vnitfrné motivovani.
* Nadani zaci mivaji vhled do viastniho metauceni.
* Nadani zaci maji dobrou pamét a bohatou slovni zasobu.

* Nadani zZaci jsou zvidavi, kreativni, flexibilni, originalni a mivaiji vice
zdjmda.
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Obecna podoba algoritmu

1. Odhaleni prvku, ktery se oxiduje
2. Odhaleni prvku, ktery se redukuje (vzajemny redoxni vztah)
3. Vyjadreni poCtu vyménénych elektront, vyuziti kfizového pravidla

4. Urceni stechiometrického pomeru sloucenin, obsahuijicich ﬁrvv,ky, ktere
meni v prubéhu chemického déje hodnoty svych oxidacnich Cisel

5. Dopocitani zbylych koeficientd sloucenin, nepodléhajicich
redoxnimu vztahu

6. Numerické overeni shody poctu cCastic v oblasti vychozich latek a v oblasti
produktu (vyuziti platnosti zakona zachovani hmotnosti v redoxni reakci)



Konkréetni priklad redoxni reakce a jejiho vycisleni

KMnO, + H,SO, + FeSO, -> MnSO, + Fe,(SO,); + K,SO, + H,O



Reseni s vyuzitim algoritmu

adl) oxidace kationu zeleznatého na kation zelezity
Fe*l -2.1e- - (2)Fe *!!
ad2) redukce kationu manganistého na kation manganaty
Mn*Vl +25e > Mnt!
ad3) pocet vzajemné vyménénych elektronu
pro zelezo ... 2
pro mangan ...10

Uplatnéni krizového pravidla znamena vymeénu Ciselnych hodnot poctu
elektronu u prvkd, které jsou v redoxnim vztahu.



Prubezny prepis dane redoxni reakce

2 KMnO, + H,SO, + 10 FeSO, - 2 MnSO, + 5 Fe,(SO,); + K,SO, + H,0



Dopocitani zbylych stechiometrickych
koeficientu

2 KMnO, + 8 H,S0O, + 10 FeSO, - 2 MnSO, + 5 Fe,(SO,); + K,SO, + 8 H,0O



Overeni shodneho poctu prvku
na obou stranach reakce

leva strana reakce prava strana reakce
2 draslik 2
2 mangan 2
10 zelezo 10
18 sira 18
16 vodik 16

80 kyslik 80



Ukazka vlastniho pristupu nadaného
studenta 3. rocniku gymnazia pri
uspesném pokusu o vlastni reseni

sestaveni soustavy rovnic o x-neznamych



a KMnO, + b H,SO, + c FeSO, - d K,SO, + e MnSO, + f Fe,(SO,); + g H,O



PocCet prvku

Mn a=e

Fe c=2f

K a=2d

S b+c=d+e+3f

O 4a+4b+4c=4d+4e+12f+g
H 2b=2g

Podminka: a, c jsou suda cisla.



Z pomeéru poctu prvku plyne

a=e=2d

c = 2f

b =g
b=3/2a+1/2c
3b=2a+ 2c
5a=cC

5a =c=10d = 5e = 2f
g=b=4a=8d=14e



d je nejmensi koeficient a musi byt prirozenym cCislem

d=1

a=2

b=8
=10

C
e=2
f=5
g=8



Pocet elektront: a (A—E)=c(F-C)

Zkouska: leva strana: 2 (7—-2)=10
prava strana: 10(3 —2) =10
L=P



Poznamka

A udava hodnotu oxidacniho Cisla Mn v manganistanu
draselném +VII

C udava hodnotu oxidacniho Cisla Fe v siranu zeleznatém + Il
E udava hodnotu oxidacniho Cisla Mn v siranu manganatém + |l

F udava hodnotu oxidacniho Cisla Fe v siranu zelezitém + Il



Vysledna podoba reakce s vypoctenymi hodnotami molarnich pomeéru
reagujicich latek je stejna jako pri pouziti algoritmu.



Ukazka vlastniho pristupu nadaného
studenta 1. ro¢niku gymnazia pfri
uspeésném pokusu o vilastni feseni

sestaveni matice



Uvodni vztahy mezi zvolenymi proménnymi v reakci odvodili Zaci
nezavisle na sobé shodné.

Tento student z nich vsak dale vytvoril matici:
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Pomoci maticovych Uprav upravil matici na
trojuhelnikovy tvar

-
] 0 0 -2 0 0 0
0 ] ] -1 -1 -3 0
0 0 ] 0 0 -2 0
0 0 0 ] ] ] -1
0 0 0 0 24 16 16
0 0 0 0 0 8 5
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Pri pouzivani tohoto postupu student dale

predpoklada

* doplnit matici (libovolné) podle rovnosti z posledniho radku tak, aby
mela stejny pocet rovnic jako neznamych, ale tak, aby nevychazely
nékteré koeficienty rovny O nebo mensi nez 0

e pak pouzit napr. Cramerovo pravidlo

» pokud je to nutné, rozsirit zlomky na cela Cisla



Ukdazka vlastniho pristupu nadaného
studenta 2. ro¢niku gymnazia pri
uspesném pokusu o vlastni reseni

sestaveni pocitacového programu
(za jedno odpoledne ©)



Attribute VB Name = "Module1"
Option Explicit

Dim PoRade (0 To 20} As Double

Sub PricistRadek (Matice As MSFlexGrid, Radek Ae Integer, Ktery As Integer,
Nasobek As Double)

Dim i As Integer

For 1 = 0 To Matice.Cols - 1

Matice.TextMatrix{RadekJ i} = Matice.TextMatrix{Radekf i) +
Matice.TextMatrix{Ktery, 1) * Nasobek

Next i

End Sub

Sub Delit (Matice As MSFlexGrid, Radek Ag Integer, Delitel As Double)
Dim i As Integer

For i = 0 To Matice|Cols - 1

Matice.TextHatrix{Radek, i) = Matice.TextMatrix(Radek, i) / Delitel
Next i

End Sub




Function NulovyRadek (Matice As
Dim i As Integer

NulovyRadek = True
For i = 1 To Matice.Cols - E

IhE Matice*TextMatrix{Radek, i) = 0 Then
Else

NulovyRadek = False

Exit Function
End If

Next i
End Function

MSFlexGrid, Radek As Integer) As Boolean

Function MaReseni (Matice As M
Dim i As Integer

MaReseni = False

For i = 1 To Matice.Cols - »

If M&tiee.T&xtMatrix{Radek, 1) = 0 Then
Else

MaReseni = True
Exit Function
End If
Next 1
If Matice.TextMatrix{Radek,
Else

MaReseni = True
End If

SFlexGrid, Radek as Integer) As Boolean

Matice.Cols - 1} <> 0 Then




End Function

Sub OpacneHodnoty (Matice g MSFlexCrid)
Dim i As Inteqer

For 1 = 0 To Matice.Rowg - 1
MaticE.TextMatrix(i, Matice.Cols - 1)
* Val (Porml. Text1)

Next 1

End Sub

- -Matice+TextMatrix(i, Matice.Cols - 1)

Sub Prohodit (Matice Ag MSFlexGrid, prvni
Dim pomoc As Double, | Ag Integer

For 1 = 0 To Matice,Colg - 1

pomoc = Matice.TextMatrix(prvni, i)

As Integer, druhy Ag Integer)



Matice.TextMatrix (prvni, i) = Matice.TextMatrix (druhy, 1)
Matice.TextHatrix{druhy, i) = pomoc
Next i

End Sub

Function Nuly() As Boolean
Dim i As Integer

Nuly = True

For i = 0 To 20

If PoRade (i) <> 0 Then
Nuly = Falge

Exit Function

End If

Next i

End Function

Sub GausElMet (Matice As MSFlexGrid)

Dim a As Integer, b as Integer, Nascbek As Double, Delitel As Double
Dim P As Integer

If Matice.Rows = Matice.Cols - 2 Then
PoRade (Matice.Rows) = Val (Forml.Textl)
Matice.Cols = Matice.Cols - 1
Call Modulel.OpacneHodnoty (Matice)
Call Modulel.GausElMet (Matice)

Exit Sub

Bnd If

For a = 0 To Matice.Cols - 2

For b a + 1 To Matice.Rows - 1




If Matice.TextMatrix(a, a) <> 0 Then
Nasobek = -Matice.TextMatrix(b, a) / Matice.TextMatrix(a, a)
If Nasobek <> 0 Then Call PricistRadek (Matice, b, a, Nascbek)
Else
For P = a + 1 To Matice.Rows - 1
If Matice.TextMatrix(P, a) <> 0 And Matice.TextMatrix(a, a) = 0 Then
Call Prohodit (Matice, a, P)
Nasobek = -Matice.TextMatrix(b, a) / Matice.TextMatrix(a, a)
If Nasobek <> 0 Then Call PricistRadek (Matice, b, a, Nasobek)
End If
Next P
End If
Next b
Next a
For a = 1 To Matice.Rows - 1
If NulovyRadek (Matice, a) Then
PoRade (Matice.Rows - 1) = 1
Matice.Rows = Matice.Rows - 1
Matice.Cols = Matice.Cols - 1
Call Modulel.OpacneHodnoty (Matice)
Call Modulel.GausElMet (Matice)
Exit Sub
End If
Next a
For a = 1 To Matice.Rows - 1
If MaReseni(Matice, a) Then
Else




Fornl.Label3.Caption = "Rovnice nemd sedeni!
Exit Sub

End If

Next a

Por & = Matice.Rows - 1 To 1 Step -1
Forb=a-1"T 0 Step -1




If Matice.TextMatrix(a, a) <> 0 Then
Nasobek = -Matice.TextMatrix(b, a) / Matice.TextMatrix(a, a)
If Nasobek <> 0 Then Call PricistRadek(Matice, b, a, Nasobek)
Else
For P=a - 1To 0
If Matice.TextMatrix (P, a) <> 0 And Matice.TextMatrix(a, a) <> 0 Then
Call Prohodit(Matice, a, P)
Nasobek = -Matice.TextMatrix(b, a) / Matice.TextMatrix(a, a)
Tf Nasobek <> 0 Then Call PricistRadek(Matice, b, a, Nasobek)
End If
Next P
End If
Next b
Next a
Rem Exit Sub

i

" For a = 0 To Matice.Rows - 1

Delitel = Matice.TextMatrix(a, a)
Delit Matice, a, Delitel
Next a
Rem Nabyti promenych a zaokrouhleni
For a = 0 To Matice.Rows - 1
PoRade (a) = Abs(Int (Matice.TextMatrix{a, Matice.Colg - 1) * 100) / 100)
Next a
Rem Pokus o nascbeni
If Nuly Then

Forml.Label3.Caption = "Rovnice nemd eefeni v mno¥ini kladnych éisel"
Exit Sub

End If




Rem Vypis do LAREL
Forml.Labell3 = un

Forml.Label3 = Forml.Label3 & PoRade(0) & Forml.Listl{0) .List{0)
For a = 1 To Forml.List1(0)}.ListCount - 1
Forml.Label3 = Forml.Lakel3 & " 4 "

Forml.Label3 = Forml.Label3 & PoRade(a) & Forml.List1(0).List(a)
Next a

Forml.Lakel3 = Forml.Label3 & " --5

Forml.Label3 = Forml.Label3 & PoRade (Forml.List1(0).ListCount) &
Forml.List1(1) .List (D) & " ™

For a = Forml.List1l(0).ListCount + 1 To Forml.Listl(0).ListCount
Forml.Listl{1l) .ListCount - 1
Forml.Label3 = Forml.Label3 & " 4 "

Forml.Label3 = Forml.Label3 & PoRade(a) & Forml.List1(1l).List(a
Forml.Listl(0).ListCount) & "

Next a

End Sub
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Vipzledna rovnice:




UravYIng:

H2 Nasobek,
Q2 2

‘{'i; Visledna rovnice:
- 2H2 +102 -» 2H2.01




"EINSTEIN!!! Stop fooling around
and pay attention!”




Neflakej se a davej pozor, Einsteine!



Podle Komenského (1948) maji byt vzdélavani vsichni bez
vyjimky, ale ,,...nadani potrebuji vskutku mnohem vice
vzdélavani, nebot nebude-li bystra mysl zameéstnana vécmi
uzitecnymi, zamestna se sama neuzitecnymi...”.

Zdroje:
KOMENSKY, Jan Amos. Didaktika velka. 3. vyd. Brno: Komenium, 1948. ISBN 1863-254
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