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Uvahy o mo#né souvislosti mezi vnéjsimi projevy latek a jejich vnitfnim ustrojenim ptivedly zahy prvni
vzdélance kotazce pfipadného omezeni jejich délitelnosti (a stoupence jeho existence pak ike
spekulacim o vlastnostech predpokladanych stavebnich castic). Zdsadni spor o diskrétni ¢i spojitou
strukturu latek trvajici po mnoho staleti byl — na rozdil od zkratkovitych formulaci v nékterych
ucebnicich — vznikem chemického atomismu (na pocatku devatenactého stoleti) a kinetické teorie plynt
(v jeho druhé poloviné) vyresen jen zdanlivé azlstal tak Zivy aZz do zacCatku dvacatého stoleti.
Na nékolika mistech do néj podstatné zasahl Jean Baptiste Perrin, ktery jej nakonec (1909)
rozhodujicim zplsobem definitivné ukoncil ve prospéch c¢asticové koncepce. TéZistém textu je rdmcovy
komentar Perrinovych nejvétsich zasluh na tomto poli doplnény zakladnimi informacemi o jeho Zivoté,
obcanskych postojich a spolecenskych aktivitach.

Vzdélani a védecké zacatky

Jean Baptiste Perrin se narodil 30. zafi 1870 v severofrancouzském Lille pravé
uprostied pul roku trvajici Prusko-francouzské valky, v niz jeho otec — dé€lostielecky dustojnik
— utrpél tézké zranéni a byl zajat. Po valce a jeho navratu se Perrinovi piestéhovali do Lyonu,
kde vsak otec zanedlouho nasledkim svého zranéni podlehl. Ovdovéla matka zila velmi
skromné se svymi tfemi détmi — malym Jeanem a jeho dvéma star§imi sestrami — jesté nékolik
let v Lyonu, kde mlady Perrin mohl diky statnimu stipendiu podporujicimu valecné sirotky
vstoupit na stiedni Skolu. Poté netiplna rodina piesidlila do Pafize, v niz roku 1889 Perrin svoje
sttedni vzdélani na Lycée de Janson-de-Sailly uspésné zavrsil. Velmi kvalitni matematicka
priprava, kterou tu proSel, mu pak o rok pozdé¢ji, po vykonani povinné vojenské sluzby,
oteviela cestu ke studiu na elitni Ecole Normale Supérieure." Zde jeho
odborny rust a zaméfeni rozhodujicim zpusobem ovlivnil Luis Marcel
Brillouin? — presvéd&eny stoupenec Boltzmannovy statistické mechaniky
zalozené na predpokladu casticové struktury latek —, ktery tuto v té dobé
jesté mnohymi odmitanou novou teorii nejen propagoval, ale jako jediny
ve Francii i vyucoval.

Po absolutoriu (1894) se Perrin stal na své alma mater asistentem

Marcel Brillouin Vv laboratofi Julesa Violleho a na Brillouinovo doporuceni se zacal
vénovat tehdy sice experimentalné intenzivné studovanému, avsak stale

uspokojivé nepochopenému katodovému zareni. Shoda pfitom nepanovala jiz v nadzoru na jeho

Tato vehlasna Skola pokryvajici svymi studijnimi programy ptirodni védy, matematiku i védy humanitni

a spolecenské je povazovana za lihen francouzské inteligence. Mezi jejimi absolventy je Ctrnéact laureatt
Nobelovy ceny, dvanact laureatti Fieldsovy medaile, fada spisovatelli, mnoho statnikti a vysokych ufednikii
a polovina v8ech nositelt nejvyssiho francouzského védeckého ocenéni — Zlaté medaile CNRS.

Luis Marcel Brillouin (1854 — 1948) — otec zejména pevnofaznikiim znamgéjsiho Léona Brillouina (1889 —
1969).
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samotnou povahu: Zatimco angli¢ti fyzikové (William Crookes, Joseph John Thomson) —
predev§im s odkazem na jeho prokazané vychylovani magnetickym polem — minili, ze jde o
proud zaporn¢ nabitych Castic, jejich némecti oponenti (Eugen Goldstein, Heinrich Hertz,
Philipp Lenard) — argumentujice jeho velkou pronikavosti a zejména netGspéchem vsech
dosavadnich snah o jeho odchyleni elektrickym polem — je povazovali za vinéni.

Vychodisko z této dichotomie pfedznamenalo Perrinovo kratké sdéleni [1] ptinasejici
experimentalni dikaz existence zdporné nabitych castic v katodové trubici. V jejim
schematickém nacrtu (obr. 1) N oznacuje katodu a EFGH uzemnénou valcovou anodu, jez stini
pred vngjsimi vlivy Faradayiv valec ABCD. Pokud do tohoto valce vnika otvory B, o svazek
katodovych paprskd, listkovy elektroskop, ktery je k nému ptipojen, detekuje zaporny naboj.
Je-li vSak svazek vné¢jSim elektromagnetem odchylen od ptivodniho sméru, takze do vnitiniho
valce nepronikne, listky elektroskopu se nerozestoupi.
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Obr. 1.: Perrinova katodova trubice (ptevzato z [1])

Tyto vysledky byly v roce 1896 ocenény Jouleovou medaili londynské Royal Society.
Stoupence vlnové predstavy o katodovém zafeni — trvale pfipominajici jeho dosavadni
neteCnost k elektrickému poli — Perrinova argumentace jesté¢ zcela nepfesvédCila. Nicméné
inspirovala J. J. Thomsona k tomu, aby Perrinovo experimentalni zatizeni pon¢kud modifikoval
a ucinil tak jeho zavéry jesté prukaznéjsimi [2,3]. A ponévadz se mu soucasné podafilo odchylit
katodové paprsky i elektrickym polem [2,4], byl tim letity spor o jejich povaze definitivné
ukon¢en. Vyvrcholenim celého piibéhu je pak Thomsonovo experimentalni urc¢eni mérného
naboje korpuskuli katodového =zatfeni posléze piejmenovanych na
elektrony [4]. Sam Thomson si pfinosu Sestadvacetiletého Perrina
k vyfeseni dlouhodobého problému vazil a jeho ptispévek [1] nejprve
podrobné ocitoval ve své zasadni praci [2] a pozdéji jej vyslovné zminil
I v pfednasce [5] pronesené pii ptevzeti Nobelovy ceny, ktera mu za objev
elektronu byla udélena.

Perrin, jenz soucasné s vlastnostmi po 1éta
zkoumanych katodovych paprskii podrobné vysetfil i projevy noveé
objevené¢ho rentgenového zafeni — zejména jeho vliv na elektrickou

Jean Perrin

vodivost plynt, pro jehoz vysvétleni pouzil atomistickou hypotézu —,
shrnul tyto vysledky do své doktorské disertace [6], kterou na pocatku léta
1897 uspésné obhajil. Jeho koncem se pak ozenil s mladsi sestrou svého pritele — nékdejsiho



spoluzaka z lycea — Henriettou Duportal.® A jestd téhoZ roku ziskal ugitelské misto na
patizské Sorbonn¢. Proti druhému uchaze¢i — 0 jedenéct let star§imu Pierru Curieovi — jej pfi
konkurzu prosazoval zejména Henri Poincaré, ktery ve zptisobu jeho prace spatioval nad&ji pro
francouzskou fyziku, jiz vycital neschopnost vyraznéji ptispét k aktualnimu védeckému kvasu
konce devatenactého stoleti.

Atomisticka hypotéza, planetarni model atomu

Po staleti oteviena otazka vnitiniho ustrojeni latek nabyla béhem devatenéctého stoleti
na palcivosti. Stoupenci Casticové predstavy konkretizované atomistickou, resp. molekularni
hypotézou® argumentovali v jeji prospéch jednak usp&chy chemického atomismu (John Dalton,
Amedeo Avogadro — Stanislao Canizzaro) pii popisu chemického slucovani, jednak uspéchy
molekularné-kinetické teorie (Rudolf Clausius, James Clark Maxwell, Ludwig Boltzmann)
pti vykladu fady fyzikélnich vlastnosti latek a spatfovali v ni jejich spole¢ny hlubsi zdklad.
Nékteti atomisté pak $li ve svych spekulacich jest¢ dale: napt. Dmitrij Mendé€lejev vyslovil
domnénku, ze pti¢inou periodicity chemickych vlastnosti prvki, kterou objevil, mize byt jen
dosud neuvazovana vnitini struktura jejich zakladnich stavebnich castic. A ke stejnému zavéru
dospél v téze dobé i Maxwell v souvislosti s optickymi spektry plynovych vzorkt. Zastanci
spojité koncepce (Wilhelm Ostwald, Ernst Mach) oponovali ¢asticovym piedstavam odkazem
na moznost alternativniho (makroskopického) popisu mnohych ztéchto jevid, hlavné vsak
prohlaSovali, ze ,,nemd smysl uvazovat o svété jako o mozaice sklddajici se z kamenu, o jejichz
existenci se nemiizeme presvedcit (Mach) [7-9].

Objevy ucinéné v posledni dekad¢ devatenactého stoleti (1895 — rentgenové zafeni,

1896 — pfirozend radioaktivita, 1897 — elektron) a zejména jejich nésledné detailni studium,
jehoz byl Perrin aktivné ucasten, pfinesly k vyfeSeni vleklého sporu nové impulzy.
Experimentalni zji§téni, Ze priichod rentgenového zéateni (pivodné elektricky nevodivymi)
plyny je €ini elektricky vodivymi, bylo zdivodnéno ,.elektrizaci® jejich (pivodné elektricky
neutralnich) atomi. A tento jev, interpretovany J. J. Thomsonem jako oddélovani jednoho nebo
vice elektronli od jednotlivych atomil, pak vedl k zavéru, Ze elektrony jsou soucésti atomti.
Perrinovymi slovy [10]: ,, Vime tedy, jak rozdélit atom na dvé casti. Jejich velikost ovSem neni
srovnatelnd a jedna z nich, korpuskule®, je velmi mald ve srovndni s [celym] atomem.* A dale
Perrin formuluje vitbec prvni konkrétni pfedstavu o stavbé atomu obsahujiciho elektrony:

. Vyslovme, napriklad, nasledujici hypotézu, jez je konzistentni s predchazejicimi

[experimentalnimi] fakty. Kazdy atom by sestaval, na jedné strané, z jednoho nebo vice

silné kladné nabitych téles, jakychsi Slunci, jejichz kladny naboj by byl mnohem vétsi nez

naboj korpuskule, a na druhé strané, z mnoha korpuskuli, jakychsi malych zapornych

planet. Oboji by se pritahovalo elektrickymi Silami a celkovy zdporny ndaboj by se presné

rovnal celkovému kladnému naboji, takze [cely] atom by byl elektricky neutrdlni.”

Henriette Perrin Duportal (1869 — 1938) — spisovatelka, autorka détské literatury a ucebnic; matka Perrinovych
déti — dcery Aline (x1899) a syna Francise (x1901).

Jde-li o zakladni spor mezi Casticovou a spojitou koncepci, nema pfili§ velky smysl rozliSovat mezi atomy
a molekulami a jeho ucastnici to také nijak disledn¢ nedélali.

Nazev elektron se ujimal jen postupné; napi. sam jeho objevitel J. J. Thomson (a mnozi jini) o ném mluvili
jako o korpuskuli (katodového zafeni) jesté v celé prvni dekade dvacatého stoleti.



A v nasledujicim dopliiku pak Ize snad i spatfovat tuSeni mnohem pozdé&ji objevenych
nukleonti:
“Negativni planety patrici ke dvéema riznym atomum jsou identické. Pokud by se ukdzalo,
Ze pozitivni Slunce jsou také navzajem identickd, znamenalo by to, Ze vesmirna latka je
tvorena jen spojenim dvou druhit odveékych elementi, kladné nabitych a zaporne
nabitych.”
Na zaklad¢ téchto predstav se Perrin jeste pokusil o vysvétleni radioaktivity a naznacil
I moznost jejich vyuziti pti vykladu spekter. Sviij obecné formulovany napad vSak uz dal
podrobnéji nerozvijel.

Ptestoze byl Perrin rozhodnym piivrzencem casticové koncepce, udrzoval si nad ni
kriticky nadhled. V ¢lanku [10], jenz byl jeho prvnim publikovanym textem vénovanym této
problematice, konstatuje, Ze spor o ni ma ,, ¢isté filosofickou povahu “, a jako takovy je véci jen
,odborného vkusu®“. Neni-li totiz jeho rozhodnuti podlozeno experimentalné, nelze
molekulovou hypotézu, pies vSechny jeji Gspéchy, zatim povazovat za ,, pravdivou “, ale pouze
za ,,uzitecnou . A pro jeji potvrzeni je nezbytné zjistit pocet a velikost molekul.

Disperzni soustavy: vysvétlovani viditelného skrze neviditelné

Svoji pedagogickou drahu Perrin zapocal piednaskami
z termodynamiky, knimz sepsal cenénou ucebnici [11], a
prace v tomto obdobi vSak byla pfiprava a realizace kurzu
fyzikdlni chemie — discipliny, kterd se pravé profilovala na
pomezi obou véd. Jeho trvaly odborny zdjem o zakladni otadzky
struktury latek se v souvislosti s tim rozsitil na celou fadu
konkrétnich jeva souvisejicich s transportem hmoty a naboje v
disperznich systémech (zejména osmozu a elektrické jevy
na stétndch nadoby ¢i membranach v elektrolytech). Kromé

vlastniho vyzkumu této problematiky, jehoz vysledky postupné Jean Perrin
publikoval béhem prvnich let dvacatého stoleti [12], pozorné

sledoval prace zakladateli nového oboru (Jacobus van't Hoff, Wilhelm Ostwald, Svante
Arrhenius) a podnikl fadu cest do zavedenych laboratoii v Holandsku, Némecku a Anglii.
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Seznameni s van’t Hoffovou rovnici vyjadiujici osmoticky tlak ve zfedéném idedlnim

roztoku pomoci koncentrace dispergované latky a termodynamické teploty, jez ma analogicky
tvar jako termicka stavova rovnice idealniho plynu (kterou kineticka teorie odvozuje na zékladé
piedpokladu, Ze jde o soubor navzajem neinteragujicich castic), Perrintiv ptiklon k ¢asticovému
pojeti jen posililo. Jesté siln€j$i impuls v tomto sméru pak pro néj znamenaly starSi prace
Louise Gouyho® o Brownové pohybu, na n&Z narazil vicemén& nahodou pii &etbé jeho
novéjSich c¢lankd o elektrickych jevech na rozhranich v
elektrolytech. Gouy uzavtel v devadesatych 1étech devatenactého
stoleti svoje nékolikaleté studium  Brownova pohybu slovy
vpravdé prorockymi [13]:
“Brownitv pohyb tedy urcité neni pohybem molekul, ale c¢imsi,
CO S timto pohybem tésné souvisi, a poskytuje nam primy
aviditelny ditkaz spravnosti hypotézy o povaze tepla. Pokud
prijmeme tento ndzor, pak tento jev, jehoz studium neni jesté
ani zdaleka ukonceno, nabude pro molekulovou fyziku
prvoradého vyznamu.”

Louis George Gouy ‘ Takto inspirovan obratil Perrin  svOji  pozornost
k Brownovu pohybu, v némz spatioval nadéjnou moznost ziskani
informaci o “neviditelnych” molekulach disperzniho prostiedi (kapaliny) na zaklad¢ studia
chovani “viditelného” disperzniho podilu (brownovskych c¢astic). Tuto ideu, ktera se stala
vid¢im motivem jeho dal§i prace, pisemné formuloval v tvodu své proboltzmannovské
ucebnice fyzikalni chemie [17]. Svij vyklad zadina obecnégj$i tivahou, kterou na rdznych
mistech a pfi riznych ptilezitostech opakuje a rozviji i pozdé€ji, V niz porovnava dva zptisoby
védecké prace: induktivni, uzivajici analogii a generalizaci, a intuitivné-deduktivni’, jenz
vychazi z
., ... apriorni predstavy o strukture hmoty, ktera je sice nepostizitelna nasimi smysly,
nicméné umoznuje cinit predpovedi o vnimatelnych vlastnostech universa. A tato metoda
dava nadéji na vysvétleni viditelného prostiednictvim neviditelného ...~
V nésledujicim komentafi pak tuto ideu rozebird podrobnéji a podepird ji ilustrativnim
piikladem, vnémz vede paralelu mezi (zatim stale jeSté jen hypotetickymi) molekulami
a (jiz objevenymi) mikroby:
., I bez pomoci mikroskopu by jisté bylo mozné vyslovit ndzor, Ze nakazlivé nemoci jsou
zpusobeny rozmnozenim velmi malych Zivych tvori. A na zakladé této apriorni myslenky
by bylo mozné vyvinout celou pasteurovskou metodiku. Postupem deduktivni védy, tedy
cestou odmitanou stoupenci vyhradné induktivni metody, by tak bylo mozné objevit lécbu
infekcnich nemoci jesté drive nez mikroskop prokazal spravnost mikrobialni hypotézy... .

Louis Georges /?Léon/ Gouy (1854 — 1926) se vénoval opomijenym — V mnoha piipadech vSak pro svou
obtiznost spiSe obchazenym — problémum zejména optiky, ale i jinych oblasti fyziky. Svoje Cetné prace
publikoval ve vyznamnych francouzskych védeckych ¢asopisech své doby. Jeho =zésadni ptispévek
k porozuméni Brownovu pohybu (i jeho vyznamu) autor tohoto sdéleni nedavno podrobné popsal v [14].
Dulivod naznacené nejistoty v kiestnim jménu se autoru pies veskerou snahu nepodafilo zjistit. Ve vétsin€ velmi
bohaté literatury neni kiestni jméno uvadéno viibec, na mnoha mistech je nahrazeno jen inicidlou L. /pfip. L.
G./ a i jinak velmi spolehlivé prameny — napf. [15], [16] — je uvadéji odlisné.

Relativné nedavno byla publikovana fada textii vénovanych metodologickym a filosofickym aspektim Perrinova
zpusobu prace, napi. [18—20].



Jde o nepochybny priklad struktury, ktera mohla uniknout nasim smyslum a jejiz znalost
umoznuje predvidat urcité jevy, které jsou nasim smysliim primo dostupné."

Browntiv pohyb: od viditelného K neviditelnému

Perrin si podobn¢ jako Gouy uvédomoval, ze molekularni hypotéza poskytuje piijatelné
vysvétleni Brownova pohybu a Ze si lze jen stézi predstavit jakékoli vysvétleni jiné. Avsak na
rozdil od svych pfedchidci — vcetné Alberta Einsteina, o jehoZ prikopnické praci [21] se
dozvédél az dodatecné¢ od svého pritele Paula Langevina, ktery Browntiv pohyb rovnéz
studoval [22] — ve svych uvahach z molekularni hypotézy nevychazel, ale logicky sled
argumentace obratil: k existenci molekul a jejich vlastnostem (pocet, hmotnost, velikost) dospél
jako k teoretickému dusledku existence Brownova pohybu a jeho experimentalné zjisténych

projevu.

Vycerpavajici teoretickd a experimentalni analyza Brownova pohybu a interpretace
jejich zavérh, jez se stala prvnim nepochybnym dikazem casticové struktury latek, je
bezesporu nejvyznamngéjsi kapitolou Perrinovy bohaté védecké Cinnosti. Perrin ji — po fadé
ptipravnych praci [12] — publikoval roku 1909 ucelené v souhrnné vice nez stostrankové stati
Browniiv pohyb a molekuldrni realita [23]. Tento impozantni fyzikalni piib¢h je Siroce znam,
na mnoha mistech s riznou mirou zestruénéni pievypravén a z riznych hledisek komentovan
(napf. [24,25:15,16])%. Piece je viak namisté i zde pfipomenout alespoii zakladni linii Perrinova
studia rozvrstveni brownovskych ¢astic v jejich rovnovazné suspenzi. Sam Perrin svoji - tzv.
sedimentacni — metodu charakterizuje slovy:

., Rovnovazné rozlozZeni suspenze je diisledkem Brownova pohybu; k jeho ustaveni dojde

tim rychleji, ¢im aktivnéjsi tento pohyb je. Avsak stupen této aktivity, at’ uz vysoky nebo

nizky, nema zZadny vliv na konecné rozlozZeni, které je vidycky stejné (pro zrna téze

velikosti a téze hustoty). Proto jsme se [nejprve] omezili na studium [této] neménné

rovnovahy, aniz bychom se starali o mechanismus, jakym byla dosazena. “

Pti tomto postupu vychazi z

e van't Hoffova zdkona pro osmoticky tlak ve zfedénych roztocich, z né¢hozZ plyne, Ze
soubor brownovskych castic ve ziedéné homogenni suspenzi se chova stejné jako
ideélni plyn.

Hustota disperzniho podilu (tvofeného brownovskymi ¢asticemi) ve vySce h

v mikroskopickém preparatu této suspenze se tak vyjadiuje stejnym vztahem jako

hustota idealniho plynu v gravitacnim poli

_ kgh
p(h) = p(0) e &r,
kde symboly g, R, T maji obvykly vyznam gravita¢niho zrychleni, molarni plynové konstanty

a termodynamické teploty a ¢ je molarni hmotnost (v ptipadé suspenze redukovana
na vztlak kapaliny).

A dale vyuziva
e zobecnéné Avogadrovy hypotézy, podle niz jednotkové latkové mnozstvi libovolné
latky obsahuje stejny pocet jejich zakladnich stavebnich ¢astic N,.°

Podrobngji — vcetné zafazeni do SirSich fyzikalnich a dobovych souvislosti — se mu nedavno vénoval také
autor tohoto sdéleni [14].

°  Stoji za zminku, Ze dnesni nazev Avogadrova konstanta navrhl pro tuto univerzalni konstantu spojujici hmotnost



Jejim vyuzitim (a vyjadfenim hustoty disperzniho podilu p(h) pomoci koncentrace
brownovskych ¢astic a jejich hmotnosti) ptejde piedchozi vyraz v zavislost koncentrace
brownovskych ¢éstic na vysce

— —m—ghNA
n(h) = n(0)e rRT 4,

kde m je hmotnost brownovské ¢astice (redukovana na vztlak).

Vzijemnym podélenim koncentraci brownovskych
Castic ve dvou rbznych vyskach (h,hy) preparatu,
uvazenim  vztlaku a nékolika  jednoduchymi
matematickymi Upravami Ize potom Avogadrovu
konstantu vyjadtit pomoci méfitelnych velic¢in
RT n(ho)
N A = ’
v(pp—pr)g(h—he)  n(h)
kde v je objem (stejny) jednotlivych brownovskych ¢&astic,
pp je  hustota (materidlu) brownovskych Castic
a py Jje hustota kapaliny, vniz jsou tyto Ccastice
suspendovany.

Pomoci tohoto vztahu Perrin urcuje ciselnou
hodnotu Avogadrovy konstanty. Spolu se svymi
asistenty a studenty, jejichz zasluhy na ruznych
mistech opakované ptipomind, méfi mnohdy nékolika

nezavislymi, casto origindlnimi metodami vSechny

V ném Vystupujici Veliéiny pro nékolik desitek  Obr. 2.: Vyiskové rozlozeni brownovskych &astic
vlastnoru¢né pfipravenych homogennich koloidnich™ ve vodni suspenzi (pfevzato z [23])
suspenzill. Vysledkem téméf tiiletého pracovniho usili
(1906 - 1908) je pak nejen prvni spolehlivé stanovena hodnota Avogadrovy konstanty

N, = (7.1 + 1.5)-10%® mol™?,
ale také soubor pomoci ni vypoctenych hmotnosti a velikosti molekul riznych plynd
a v neposledni fad¢ i verifikace celého pouzitého postupu, véetné jeho vychodisek.

Po tomto podrobném prostudovani sedimentacni rovnovahy Perrin se svymi
spolupracovniky*? experimentalng ovéfil rovnéz zavéry Einsteinova teoretického popisu [21]
,,mechanismu, jimz bylo dosazZeno ... rovnovazného rozlozeni suspenze”. UZitim Einsteinova
vyjadieni Avogadrovy konstanty

_RT T

()

(makroskopického) molu u s hmotnosti jednotlivé ¢astice m prave Perrin v praci [23].

Pozorovani Brownova pohybu vyzaduje soucasné splnéni dvou protichiidnych podminek: ¢astice musi byt jednak
dostatecné malé, aby se pohyb viibec realizoval, na druhou stranu vSak i dostatecné velké, aby byly viditelné
mikroskopem. Po vyrazném zlepSeni pozorovacich moznosti vynalezem ultramikroskopu (Henry Siedentopf,
Richard Zsigmondy — 1903) se nejvhodné&j§imi preparaty pro kvantitativni studium Brownova pohybu staly
koloidy.

"' Parametry téchto suspenzi (teplota, velikost a hustota materidlu brownovskych &astic, hustota a viskozita
kapaliny) se v Sirokych mezich lisily.

Jako zajimavost lze uvést, ze v této fazi praci byl jednim z nich i Perriniiv tehdej$i student Léon Brillouin,
jehoz otec pted lety do znaéné miry ovlivnil Perrinovu odbornou orientaci.
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kde 7 je viskozita kapaliny, a polomér brownovské &astice, T ¢asovy interval odeditani jeji polohy
a ((Ax)?) stfedni hodnota &tverce priimétu jejiho posunuti /za dobu 7/ do sméru x,

tak ziskal — na zakladé mnohokrat opakovaného detailniho vySetieni pohybu jednotlivé
brownovské &astice (za riiznych podminek, v riznych suspenzich'') — alternativnim zptsobem
jeji hodnotu shodnou s ptedchozim vysledkem [14].

Toto uctyhodné mnozstvi vlastni experimentalni a
teoretické prace Perrin je$t¢ dopliuje rozsdhlym
komentarem tady jevil (viskozita plynt, pohyblivost iontii
Vv kapalinach, rozptyl svétla plyny, zafeni absolutné cerného
télesa, ruzné aspekty radioaktivity), v némz dospiva
k n¢kolika odhadim Avogadrovy konstanty shodujicich se
s dobrou piesnosti jak navzajem, tak s jeji hodnotou
ziskanou piedeslou analyzou Brownova pohybu. Perrin

Obr. 3.: Periodicky zdznam poloh vybrané  ng tomto mistd konstatuje, 7e
brownovské ¢astice

., ...na rozum oprostény od predsudki musi tak odlisné
jevy vedouct k témuz vysledku udélat velmi hluboky dojem ... ",
a svoji principidlni stat’ [23] uzavira ptesvédcenim, Ze
. ... naddle nebude mozné zadnymi raciondlnimi argumenty zditvodnovat nepratelsky postoj viici
molekuldarni hypotéze ... ",

nebot’ se dokazala vypotadat se vS§emi namitkami, které proti ni byly vzneseny.

Riiznym aspektim Brownova pohybu a dal§im jeviim svéd¢icim ve prospéch casticové
struktury latek se Perrin intenzivné vénuje jeSté nékolik dalSich let. Jednak modifikuje
a zdokonaluje svd méfeni, ¢imz zpiesiiuje hodnotu Avogadrovy konstanty na 6.7 - 1023 mol 1%
ale také propracovava svoji teoretickou argumentaci ve snaze ucinit zavér o realné existenci
molekul co nejsrozumitelngj$im a nejpresveédCivejsim pro Sirokou fyzikalni i chemickou obec.
Vysledky této ¢innosti shrnuje roku 1913 do knihy Atomy [27], jejiz Ctivy text — pfistupny
rovnéZ zaujatym laikim — je vyCerpavajicim popisem aktualniho stavu poznani v této oblasti,
ktery Perrin strucné charakterizuje jako dosazeni redukce ,, sloZitosti viditelného na jednoduchost
neviditelného “.

Ohlasy Perrinovy analyzy Brownova pohybu

Publikace téchto zaveéra vzbudila ihned silnou, v drtivé vétsSiné pozitivni odezvu
a pfinesla Perrinovi mezinarodni renomé. Stat’ [23] byla vzapéti pielozena do anglictiny
anémciny a jeji rozsifena verze [27] se stala kanonem novodobé atomistiky [28]. V kratké dobé
vysla v sedmi francouzskych vydanich a byla ptelozena do Sesti jazyka (CeStina mezi nimi
bohuzel neni). K ¢asticové koncepci konvertovali pod vlivem Perrinovych praci témet vSichni

B Konkrétni hodnota Avogadrovy konstanty vSak byla viceméné vedlejsim vysledkem Perrinova vSestranného

vysetfeni Brownova pohybu. Podstatna byla shoda jejich hodnot ziskanych z vyrazl svazujicich riizné vlastnosti
disperznich soustav kvantifikované fadou makroskopickych (v Sirokych mezich ménénych) parametri [14].
Vibec nejpfesnéjsi urceni Avogadrovy konstanty, kterého bylo - ovSem mnohem pozdé&ji - perrinovskou
metodikou dosaZeno, &ini (6.03 + 0.12) - 1023 mol™? [26], coZ pozoruhodn& dobie odpovida jeji dnesni —
definitoricky stanovené — hodnoté 6.02214076 - 1023 mol~! (pfesng).



jeji dosavadni oponenti. Napftiklad jeden z diivéjSich skeptikti — nékdejsi Perrintiv pfimluvce —
Henri Poincaré je oznacil za “meznik v historii fyziky a prirodovédy”, pti cemz prohlasil, ze
“Skveélé urceni poctu atomii provedené J. Perrinem dovrsilo triumf atomismu ... a ...
atom chemikii se stal realitou.”
A za podrobnou citaci stoji oteviené uznani ¢asticového pojeti jednim z jeho velmi hlasitych
arcikritikt Wilhelmem Ostwaldem, ktery — uz v roce 1909, kdy Perrin zvetejnil svoje vysledky
— Vv avodu ¢tvrtého vydani své ucebnice Ndrys obecné chemie [29] napsal:
"Presvedcil jsem se, Ze od nedavma madme experimentalni ditkaz diskrétni Ci zrnité
struktury latky, ktery atomovd hypotéza marné hledala sta a tisice let. ... souhlas
Brownova pohybu s predpovedmi kinetické hypotézy, jenz byl prokdzan radou badatelii
anejuplnéji J. Perrinem ... opraviuje i toho nejobezietnéjsiho vedce mluvit
0 experimentalnim diikazu atomové teorie hmoty. To, co bylo az dosud nazyvano
atomovou hypotézou, je tim povyseno na védecky dobre podlozenou teorii, Ktera ma své
misto v kazdé ucebnici, jez ma byt uvodem do obecné chemie. “
Velmi pfiznivé byla piijata i Perrinova piednaska Ditkazy molekularni reality na 1. Solvayové
konferenci [30], na niz byl Perrin pozvan jako jeden z jejich osmnécti vybranych ugastnika.™*

Utastnici 1. Solvayovy konference (1911)

Kromé bezprostiednich reakci védeckych kolegli se Perrinovi dostalo velkého mnozstvi
pracovnich 1 oficidlnich védeckych poct. Roku 1910 byl jmenovan profesorem a na Sorboné
pro n¢j byla zfizena katedra fyzikdlni chemie, v jejimz Cele setrval aZ do svého penzionovani
v roce 1940. V bezprostfedné nasledujicich letech se stal v nejlepSim slova smyslu advokatem
reality molekul a atomid. VétSinu Casu béhem nich vénoval jednak ucasti na konferencich

" 1. Solvayova (fyzikalni) konference, jez se konala roku 1911 v Bruselu na téma Teorie zdreni a kvant, zahajila

dlouhou tradici pravidelnych — zejména na jejim pocatku velmi plodnych — diskusnich setkani renomovanych
védct pracujicich v oblastech blizkych tématu konference. Zvanymi ti€astniky 1. Solvayovy konference byli:
H.-A. Lorentz (jenz ji pfedsedal), W. Nernst, M. Planck, H. Rubens, A. Sommerfeld W. Wien, E. Warburg
(z Némecka), J.-H. Jeans, E. Rutherford (z Anglie), M. Brillouin, M™ Curie, P. Langevin, J. Perrin, H. Poincaré
(z Francie), A. Einstein (pusobici tehdy v Praze), F. Hasen6hrl (z Rakouska), H. Kamerling Ones (z Holandska)
a M. Knudsen (z Dénska); pozvani byli také Lord Rayleigh a J.-D. van der Waals, ktefi se vSak konference
nezucastnili. Dale byli pfitomni R. Goldschmidt, M. de Broglie, F.-A. Lindemann jako sekretafi konference
a v neposledni fadé chemik a pramyslnik E. Solvay (se svymi asistenty G. Herzenem a G. Hosteletem), ktery
konferenci financoval.

Perrin se ztcastnil jesté¢ 3. Solvayovy (fyzikalni) konference (1921) na téma Elektrony a atomy a byl ¢lenem
védeckého vyboru 1., 2. a 3. Solvayovy (chemické) konference (1922, 1925 a 1928).



a odborné korespondenci, ale i riiznym prednaskam — jak specializovanym™, tak populariza&nim
—, na néz byl zvan jako oblibeny fecnik prosluly jasnym, poutavym projevem, ktery dovedl
ptizplsobit urovni svého publika. Jeho soucasnik Ernest Rutherford to uznale vystihl vétou:

,, Chcete-li porozumet Brownovu pohybu, nemusite délat nic vic nez sledovat Perrina,

jak o nem mluvi.

A Perrinliv n¢kdejsi student Pierre Auger charakterizoval tuto schopnost svého ucitele slovy:
,,Jean Perrin byl nadmiru charizmatickym clovekem. Mél obrovské osobni kouzlo, které
pusobilo na vSechny, jak Zeny, tak muze. Umél mluvit s clovekem z ulice, poslanci
I ministry. “

V uznani vyznamu jeho prikopnickych praci i navazujicich osvétovych zasluh byl Perrin zvolen

Clenem fady védeckych spolecnosti: anglickych Royal Society of London (1918) a Royal

Institution of Great Britain (1920), Svédské (1922) a francouzské

(1923) akademie véd, Akademie véd Sovétského svazu (1925) a

védeckych akademii v Turiné (1922), Praze'®, Bukuresti a Pekingu.

Obdrzel Ccestny doktorat univerzit v New Yorku (Columbia

University), Manchestru, Oxfordu, Berling, Princetonu a Gentu.

Postupné byl jmenovan rytitfem (1914), distojnikem®™ (1920),

komandérem (1926) a velkodistojnikem (1937) Cestné legie. Ziskal

nékolik anglickych, francouzskych a italskych védeckych cen a byl
opakované nominovan na Nobelovu cenu za chemii (osmkrat od
roku 1915) i fyziku (dvanactkrat od roku 1913), ktera mu nakonec
byla roku 1926 udé€lena za ,, vyzkum diskrétni struktury latek a objev

Jean Perrin (1926) sedimentacni rovnovahy “.

Perrin — ¢lovék, ob¢an, organizator, politik

Vedle intenzivni védecké, pedagogické a osvétové Cinnosti, ktera byla hlavni naplni jeho
zivota, Perrin hluboce vnimal ispolecenské déni a nevahal se vném angazovat. Pfi tom
projevoval silné socialni citéni a smysl pro spravedlnost i obcanskou zodpovédnost. Jiz béhem
svého doktorského studia na Ecole Normale Supérieure se pfipojil k petici za obnoveni
Dreyfusova procesuls, kolem niZ se postupné sdruzilo mnoho vyznamnych francouzskych
intelektualt. Zde se seznamil se stejné zaloZzenymi Pierrem a Marii Curieovymi, Paulem

* Radu jich napfiklad pfednesl roku 1913 jako hostujici profesor na Kolumbijské université v New Yorku, kde mu

byl pii této piilezitosti udélen Cestny doktorat.

Autor ptiznava, Ze tato informace uvadéna v zahrani¢nich pramenech jej ptekvapila a znacné zaujala. Az doposud
se mu vsak pfes veskerou snahu nepodafilo zjistit nic podrobnéjsiho.
S vyjimkou tohoto druhého stupné nejvyssiho francouzského statniho vyznamenani (Radu &estné legie) —
udeleného za ,, vymysleni a vyvoj nékolika zarizeni prijatych a uvedenych do provozu béhem valky namornictvem *
— byl ostatnimi stupni ocenén Perrintiv pfinos véde¢ a vzdélavani a jejich organizaci ve Francii.

Alfred Dreyfus (1859 - 1935) byl distojnikem francouzského generalniho §tabu (jedinym Zidovského pivodu),
ktery byl roku 1894 na zakladé zfalSovanych dikazi, kiivého svédectvi a dalSich manipulaci obvinén ze Spionaze
ve prospéch Velkonémeckého cisafstvi, degradovan a odsouzen za velezradu na dozivoti. Nasledujici politicky
skandal oznaCovany jako ,,Dreyfusova aféra“ hluboce rozd¢lil a destabilizoval francouzskou spolecnost. Po péti
letech byl Dreyfus v obnoveném procesu znovu odsouzen, tentokrat na deset let, nasledné prezidentem republiky
omilostnén a v roce 1906 plné rehabilitovan. (Ukazalo se, Ze za Dreyfusovym obvinénim stil komplot nékterych
vysokych armadnich Cinitell, konzervativni pravice, nacionalistickych stran a klerikalnich kruht, v némz byly
jejich dil¢i z4jmy spojeny spoleCnym antisemitismem.) Po navratu do armady byl za prvni svétové valky Dreyfus
povysen na plukovnika a vyznamenan Radem Cestné legie.
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Langevinem a matematikem (a politikem) Emilem Borelem, snimiZ se také angaZoval ve

prospéch Ligy pro lidska préva19 a rovnéz prispival kK prvnim lidovym univerzitam?.

Diky spole¢nym zajmim, stejnym zivotnim postojlim i vzajemnym sympatiim pierostla
pocate¢ni znamost v celozivotni pevna pratelstvi. Zejména Curieovi a Perrinovi, bydlici
nedaleko sebe na bulvaru Kellermann, se ¢asto navzajem navstévovali a K témto setkanim se
neziidka ptipojovali také Borelovi a Paul Langevin. Toto rodinné seskupeni, které vzhledem ke
své soudrznosti ziskalo poloironické, polopomlouvaéné ptizvisko Perriniiv klan, spolu travilo
dovolené¢ v bretanském letovisku L"Arcuest a také spolecné¢ vzdélavalo — predevsim v exaktnich
a ptirodovédnych disciplinach — svoje déti.

B

Pierre a Marie Curieovi Paul Langevin Emile Borel

Na pocatku prvni svétové valky je Perrinovi Ctyfiactyficet let a jeho rocnik zatim
nepodléha mobilizaci. Proto podobné jako mnozi dalsi francouzsti fyzikové alespon orientuje
¢innost své laboratofe na vojensky vyuZitelné aplikace. Zahy je v§ak novym ministrem vetejného
vyucovani povéten — spolu s Borelem — ¢asové naroénym ukolem spocivajicim v pfedbézném
hodnoceni vysledkl tohoto nekoordinovaného usili. Sdm se pfitom soucasné snazi najit takovy
zpisob detekce zvuku vydavaného délostfeleckymi bateriemi, ponorkami ¢i letadly, ktery by
umoznoval jejich dostate¢né piesnou a rychlou lokalizaci. Po zméné vlady, na sklonku roku
1916, je pak sice ze své nevdécné administrativni funkce uvolnén, ale vzapéti je povolan do
armady a piidélen do sekce technického zabezpeceni zpravodajské sluzby. Piesto se mu do
konce valky podaii zavrsit svij vyzkum a zkonstruovat i piislus$na zafizeni, jez sam nazyva
geofony (detektory zvukovych vin prenaSenych zemi), myriafony (detektory zvukovych vin ve
vzduchu) a hydrofony (k detekci ponorek), ktera byla Gisp&sné pouZivana v jejim zavéru'’.

¥ Liga pro lidska prava (Ligue des droits de I'homme) vznikla roku 1898 v Pafizi z iniciativy Emila Zoly

v souvislosti s usilim o revizi Dreyfusova procesu. Mezi jejimi obecnymi zasadami pak byla potfeba kontroly
vefejné spravy a financi, svoboda svédomi, zaruka vSeobecného vzdélani, pravo na praci, .... Po prvni svétové
valce vznikaji sesterské Ligy pro lidska prava v hlavnich méstech nekterych evropskych zemi, které v roce 1922
zakladaji zastieSujici organizaci Mezinarodni federaci lig pro lidska prava (Fédération internationale des ligues
des droits de I'homme — FIDH) se sidlem v Patizi, jez dnes sdruzuje témét dvé sté lidskopravnich organizaci
Z vice nez stovky zemi.

Lidové univerzity (universités populaires) vznikajici ve Francii koncem devatenactého stoleti byly edukacni
iniciativy ,,poskytujici dospélym vzdélani odpovidajici jejich potiebam*“. Slo o bezplatné kurzy vétsinou
dotované mistnimi samospravami probirajici popularizaéni formou védeckd, spolecenska i politickd témata
a podnécujici diskusi o nich. Mezi lektory bylo mnoho rozhodnych zastanci Alfreda Dreyfuse, ktefi ve svych
prednaskach zduraziovali humanitni aspekty se zamérem puisobit proti vzedmuté viné antisemitismu.
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Po valce se Perrin vraci k védecko-pedagogické Cinnosti. Zabyva se zejména fluorescenci
a vlivem svétla na priubéh chemickych reakci. Pozorné vsak sleduje i problémy rozvijejici se
jaderné fyziky a stale zivou diskusi o charakteru interakce svétla s latkou. V roce 1919 ptichazi
snavrhem, ze zdrojem energie hvézd by mohla byt jaderna syntéza vodiku na helium, coz
zdivodnuje skute¢nosti, ze soucet hmotnosti Ctyf atomli vodiku je vétSi nez hmotnost atomu
helia a Einsteinovou ideou ekvivalence hmoty a energie.”’ Pozd&jsim rozpracovanim tohoto
napadu, ktery se v hrubych rysech shoduje s dnesnim nazorem®, pak dospiva k odhadu staii
slune¢ni soustavy (na miliardy let) dobfe vyhovujicimu paleontologickym a evolu¢né-
biologickym indiciim 1 vysledkim metody radioaktivniho datovani, s nimiz byla naopak
vV rozporu stavajici Helmholtzova-Kelvinova predstava 0 Slunci, podle niz by mélo vyzafit
vSechnu svoji energii béhem necelych dvaceti miliont let. Perrinova otevienost novym
mySlenkam se projevila vyznamnym zptsobem také v roce 1924, kdy piedsedal komisi, pfed niz
Louis de Broglie obhajoval svoji dizerta¢ni praci Recherches sur la théorie des quanta. Ptestoze
de Broglicho pifevratna idea vlnové-korpuskularniho dualismu, kterou v ni prezentoval a jez se
pozd¢ji stala vychodiskem Schrédingerovy vinové mechaniky, nebyla pro vétSinu ¢lenti komise
stravitelnd, Perrin, za pfispéni Paula Langevina, jenz byl konzultantem de Broglieovy préce, jeji
prijeti a udéleni doktoratu jejimu autorovi prosadil.

V nésledujicich letech Perrin vénuje mnoho Uusili 1 Casu zélezitostem spojenym
S (re)organizaci francouzského védeckého vyzkumu a vysSiho vzdélavani. Valkou zpiisobeny
ubytek univerzitnich studentii, ucitell 1 absolventii, zejména mladych, vzbuzujici obavy
0 budoucnost podfinancované francouzské védy, jej vede ke snaze zlepsit jak podminky pro
jejich praci a védecky rust, tak moznosti jejich uplatnéni. Soucasné rovnéz usiluje o zfizovani
novych vyzkumnych pracovist, co nejméné zavislych na zbyrokratizovanych univerzitach,
pii ¢emz prosazuje ideu — aktualni snad i dnes a nejen ve Francii —, ze je zadouci podporovat
nejen aplikovany, ale také zdkladni vyzkum. V tomto sméru podavd mnohé navrhy, poskytuje
konzultace a v neposledni fadé osobné presvédcuje politiky — poslance i vladni ¢initele. Diky
jeho iniciativé tak byl jiz v letech 1922-26 v Paiizi postaven ze statnich prostiedkti Ustav
fyzikdlni chemie, koncem dvacatych let potom ze soukromych zdroji (barona Edmonda de
Rothschilda) Ustav fyzikalné-chemické biologie [32].

Udéleni Nobelovy ceny v roce 1926 Perriniv vliv, zaloZeny na jeho védeckém renomé,
popularité souvisejici s jeho Siroce zndmou knihou Atomy, jeho charismatu i pfesvédCovacich
schopnostech (a ovSem také na blizkych vztazich s fadou vyznamnych osobnosti — nékdejSich
spoluzakil z Ecole Normale Supérieure), jesté posililo. Perrin zastdva mnohé funkce nejen
ve vedeni védeckych ustavi ¢i Patizské akademie véd (v roce 1935 se stava jejim
viceprezidentem), ale stfidavé — v zavislosti na rychle se ménicich vladach v politicky nepfili§
stabilni Francii té doby — také ve statnich institucich (v letech 1936-37 a 1938 je naméstkem

?! Se stejnou myslenkou vystoupil jako prvni americky chemik William Draper Harkins v roce 1915 a prakticky

soucasné s Perrinem i britsky astrofyzik Arthur Eddigton. Odlisné ptistupy vSech tii badateld k témuZz problému
a choulostivy piibéh (uznani) priority jeho feSeni podrobné popisuje [31].
2 Je namiste pfipomenout, ze vSechny tyto uvahy byly formulovany jest€ pfed objevem neutronu, kdy bylo
atomové jadro povazovano za soubor protonll a elektrontl. Definitivné stelarni jadernou syntézu objasnili az
v roce 1939 Hans Bethe a Carl Friedrich von Weizsacker.
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statniho tajemnika pro védecky vyzkum v prvni a druhé vladé premiéra Léona Bluma23). Béhem
tohoto pusobeni se mu podafilo dosdhnout podstatného zvySeni statnich dotaci do védy,
vzdélavani 1 védecké osvéty a prosadit prihlednéjsi, racionalni alokaci téchto financnich
prostiedki. Mezi nejvyznamnéjsi konkrétni vysledky jeho organizacnich aktivit patfi napf.
vybudovani astronomické observatoie Haute Provence a Ustavu astrofyziky v Pafizi, zaloZeni
veédeckého muzea Palais de la Découverte (1937), zejména vSak ustaveni Narodniho centra pro
védecky vyzkum (Caise Nationale de la Recherche Scientifique /CNRS/ — 1939).

V houstnouci tisnivé atmosféie tricatych let, souvisejici se vzestupem nacismu
Vv sousednim Némecku, Perrin rozhodné vystupoval proti opatrnickému pacifismu, jemuz se
oddavala znacna cCast francouzské spolecnosti. Jiz v roce 1934 se stal aktivnim stoupencem
Comité de vigilance des intellectuels antifascistes®’, pozdgji se oteviend stavél proti statni
politice appeasementu a vetejn¢ odsoudil Mnichovskou dohodu. Vsechny jeho vetejné aktivity,
véetné pusobeni na pafizské Sorbonné¢, vSak na jafe 1940 ukoncila rychla porazka na valku
nepfipravené Francie hitlerovskym Némeckem.

Zavér zivota v emigraci a navrat do vlasti

V 1ét¢ 1940 se pro Perrina, jehoz antifaSismus a odpor ke kolaboraci s neptitelem byl
dobife znam, stava pobyt v okupované ¢asti Francie netinosnym. Spolu s ¢asti vlady, ktera se
pfed némeckym postupem uchylila do Bordeaux, se pieplavi do Casablancy v tehdy
francouzském Maroku, kde politici zamysleji ustavit vladu exilovou. Mistni ufady, loajalni
marSalu Pétainovi, je vSak okamzit€ izoluji a transportuji zpét do vichistického Francouzského
statu. Zklamany Perrin se rovnéz vraci do jizni Francie, kde — pfevazné v Lyonu — stravi
V nejistoté dalsi rok. Béhem né&j dospiva k bolestivému piesvédceni, ze prospeésnéjsi pro svoji
vlast muze byt spise za jejimi hranicemi. Koncem roku 1941 tedy odjizdi vlakem z Marseille do
Madridu, dale do Portugalska a v Lisabonu se nalodi na americky parnik Excambion. Z ng&j pak
vystoupi 23. prosince 1941 v New Yorku, kde se ubytuje u svého syna Francise®, ktery opustil
Francii 0 dva mésice diive a nyni pusobi jako hostujici profesor fyziky a matematiky
na Kolumbijské univerzite.
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Léon Blum (1872 —1950) — francouzsky levicovy politik, trojnasobny premiér (1936-37, 1938, 1946-47).
Po padu jeho druhé vlady v dubnu 1938 jej ve funkci ministerského predsedy nahradil Edouard Daladier, ktery
v zati 1938 podepsal za Francii Mnichovskou dohodu. Za 2. svétové valky byl Blum véznén nejprve
vichistickym rezimem ve Francii, poté v koncentracnich taborech Buchenwald a Dachau; po osvobozeni se do
aktivni politiky vratil.

Comité de vigilance des intellectuels antifascistes (Bdé&lostni vybor antifasistickych intelektuald), jehoz
spoluzakladatelem byl Paul Langevin, sdruzoval antifasistické intelektualy napti¢ politickym spektrem. I tuto
organizaci vSak oslabovaly trvalé spory mezi pacifisty a jejich odpirci, az v roce 1936 ptivedly k jejimu zaniku.
Volnym pokracovatelem tohoto hnuti se stala (uz jen levicova) Front populaire (Lidova fronta) vedena Léonem
Blumem.

Francis Perrin (1901 — 1992) absolvoval Ecole Normale Supérieure. \V roce 1928 ziskal pod vedenim Emila
Borela doktorat matematickych véd (matematicky popis rotaéniho Brownova pohybu), o rok pozdé&ji doktorat
z fyziky (emise a absorpce svétla) pod vedenim M™ Curie. Na pocatku tficatych let spolupracuje s otcem
na problematice molekularni luminiscence [33], poté se centrem jeho odborného zajmu stava jaderna fyzika.
V letech 1941-44 plsobi na Kolumbijské univerzité, 1946-72 je profesorem atomové a molekularni fyziky na
Collége de France, 1951-70 francouzskym vysokym komisafem pro atomovou energii a v téze dobé plsobi ve
vedeni CERNu. Zasazoval se o mirové vyuziti jaderné energie, nicméné, a¢ zalozenim pacifista, je povaZovan i
za otce francouzské atomové bomby (zaji$téni bezpeénosti jadernym odstraSenim).
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Oba Perrinové — otec i syn — se jako rozhodni stoupenci exilové Svobodné Francie
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snazi podle svych moznosti o jeji americké uznani a podporu. Jean Perrin soucasné usiluje

Jean Perrin Francis Perrin

I 0 organizacni sjednoceni francouzské
védecké emigrace v USA. Spolu
S predstaviteli jinych védnich obort
zakladda v New Yorku francouzskou
univerzitu (Ecole Libre des Hautes
Etudes) a koncem biezna 1942 se stava
jednim z jejich viceprezidentl. O necely
meésic pozd€ji — 17. dubna 1942 — vsak
V newyorské nemocnici Mount Sinai
umira.

Tii roky po valce se Perrinovy ostatky vraci na palubé kiizniku francouzského
namotnictva Jeanne d’Arc zpét do vlasti. Po pfistani v bretaiiském Brestu 17. ¢ervna 1948,
pfivitani rodinou, nékterymi prateli a zéstupci Francouzské akademie véd je rakev prevezena
k slavnostnimu obfadu na hlavni nadvofi patizské Sorbonny. A po narodnim pohibu je Perriniiv

popel 17. listopadu 1948, ve stejny den jako popel jeho celozivotniho pfitele Paula Langevina,

uloZzen v jeho sousedstvi pafizském Panthéonu.

O generaci mladsi Louis de Broglie ptipomenul Perrintiv odkaz slovy:

,»Mozna pred pétadvaceti staletimi, na pobrezZi bozského more, kde pravé doznéla
pisen aoedii ...« Pravé témito slovy na pocatku své knihy Atomy Jean Perrin evokoval
zrod atomistické hypotézy mezi rFeckymi filozofy. Tato harmonicka véta, ktera nds
dvacatniky tehdy okouzlila, vérné pripomina postavu velkého muze védy, ktery ji napsal.
Aoede moderni doby byl nadsenym a vasnivym sluzebnikem védy, vtélenym symbolem
dlouhého usili, které pocinaje starovekym myslenim vyustilo v soucasnou atomovou
fyziku. Jeho pohlednou tvar zapdleného, optimistického proroka uz mezi sebou
neuvidime, ale navzdy si budeme pamatovat jeho uslechtilé nadseni. »Diivera v hodnotu
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Svobodna Francie (La France Libre) — francouzské hnuti odporu zalozené generalem Charlesem de Gaullem

roku 1940 v Londyné, odmitajici uznat autoritu kapitulantské vlady ve Vichy, pokraovalo v boji proti
nacistickému Némecku. Jeho vedeni pod pivodnim nazvem Narodni vybor bojujici Francie bylo postupné
uznano Velkou Britanii, Sovétskym svazem a exilovymi vladami Polska, Belgie a Ceskoslovenska

za francouzskou vladu v emigraci.



dila ducha a v budoucnost vedy«, takové je znamenité poselstvi viry a nadeje, které nam
zanechal. “ [34]"

Jean Perrin portrétovany jeho dcerou Aline®

27 Aoede nebo aoide (ze starofeckého 40186 aoidds 'zpévak', 'basnik’, '¢arodgj', k deidewv aeidein, pozd&ji ddew
adein 'zpivat') byl termin pro pfedhomérské umélecké povolani. Aoedé byli nékdy prosti basnici, ale v idedlnim
ptipadé to byli vysoci intelektualové. [35]

% Aline Lapique (Perrin) (1899 — 1991) — manzelka malife (a technika) Charlese Lapiquea, vytvarnice,
ilustratorka (ilustrovala i fadu knih své matky Henriette). Jeden z jejich tfi syn uprchl pocatkem valky
do Anglie, aby se pfidal ke Svobodnym Francouztim. Lapiqueovi Zijici v Pafizi ukryvali za okupace zidovskou
rodinu, za coZ ziskali od statu Izrael titul Chasid umot ha-olam (Spravedlivi mezi narody).
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