Odpoledneschemii
a2 Oy Pé dzedykiodanych | njN 1
ve vyucechemie

p S e d nD®RQRNDrPetr~ Y S 2RhIDf

Tatos 2 S oakeedkAB) v |v y t v qp@zemace bylap o d p o 8 &mcarealizace projektu

Z1 P MUNI , reg. | . Cz.02.3.68/0.0/0.0/169
R EVROPSKA UNIE [\Kﬁ, MmunNI y )
* * Evropské strukturaini a investiéni fondy | P R I RODOVEDECKA
LT Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani FAKULTA




l dz02nNAY tSUNI ~YSe2]lfzZ aAf
Tepla

a0 UNIVERZITA KARLOVA

a J', :? :('\‘\?\}-»» 263 +
g © ) 7 Prirodovédecka fakulta RemObll
S 24

YFGOSRN)Y dz6AGSt adogN || RA
t fNNRPR2YOSRSO1t Tl 1dzA O =
REMOBILz.s



% X https://en.wikipedia.org/wiki/Motorola_Dy
g naTAC#/media/File:DynaTAC8000X.jpg

Mobilni telefony a

Il F nfNT Sy N

A Prvni mobilni telefony 50. Iéta 20 stoletj (v automobllech)
Tn® €SGlF wnd 402t SGN O LINSY

At njS OAMBER MobiraSenatorc 10 kg

A2 A Y2 Oy} Dym&aiSp00R; 1983¢ 1 kg, nabijeni 10
hodin = 30 minut hovoru f
83,6kg (51 kg, 27

A 1992¢ Nokia 101Xk GSM, 500 g LCD dISp|ej dni) https:/iwww.flickr.com/photos/davef3138/361763836

AcSt STy LINRG20S aS 1 yS2 RFEf2 @2t 4G | LihAaNYlFG K2
posilatSMSky ”

A 1994¢ IBM Simorx; dotykovy displej, aplikace (kontakty,
1Ft1dzA F61F2 1FfSYRIns 14 LA

A 1996¢ komunikator Nokia 9000 (klavesnice)

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Wiki_Smartphones.jpg



https://en.wikipedia.org/wiki/Motorola_Dy
naTAC#/media/File:DynaTAC8000X.jpg

Mobilni telefon a

I I njNT Sy N

r
A 1997¢ Kyocera; mobilni telefon s fotoaparatem
A 1998¢ WAPC internet v mobilu o (=
A2000c. ¢ 69 NAOQ&aazy ¢ocO0 b YLl LINSKNI @ (
SL45) + SharpgSH04 (0,1 Mpx) ‘, '
At NDYN WI G KNBI LI YSU2@0S (I NIléz ot e 4t
(G PR https://www.flickr.com/photos/davef3138/361763836!

A 2003Blackberry chytry komunikator s klavesnici

A 2007 (2008Y; iPhone Appstore)

A 2008¢ HTCDreams Androidem (Android Market)

A 2010¢ Samsungsalaxy2010

A Mobilni telefon--->Pa3 {1 LJASE & yNYO f 1

(p)

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Steve_Job
s_Headshot_20HCROP_(cropped_2).jpg
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A1983caiz2@1e& | O GAANOS
A1993cmn YAf Asya
A 2005¢ 2,14 miliardy

A 2010c¢ 4,6 miliardy

A2020c1 I ORé 6 f 2
miliardy¢20cp 1 Y A f
Z I

1

https://freesvg.org/users19434

IImNISYN
AYUSNYSI

QC
Q)¢

https://commons.wikimedia.org/wiki/File: Young people in Hong Kong_using smartphones whilst_walking
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Co je v mobilnim telefonu?

AWRS 2 LIBRYSNYS (12YLX S
A Plastyc 55 % (C + H; 17 %)
A Cuc 8 % (10 15 % hm)
A Alc9 % (4 9 % hm)
A Fe¢8 % (3 % hm.)
A SiQ¢5 %
A Sic 4 % (& 15 %)
Al RIFt ON LINDVl1& PP

https://www.publicdomainpictures.net/cs/view
image.php?image=176509&picture=smartphemebilni



7 Pal

hodl K LINP1 4 @S ayYl NI LK?2ydz

1 2
H He
+ 2 RNJ Helium
3 4 7 8 9 10
Li Be N @) F Ne
Berylium 15 dza N{Y é a f NRuor Neon
15 16 17 18
P S Cl Ar
1 Rosfor |{ N NJ |Chlor Argon
20 21 22 23 25 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \% Mn Ga Ge As Se Br Kr
5 NJ a f|#NH LIy NSkandium|Titan Vanad Mangan i Gallium |GermaniumArsen Selen Brom Krypton
37 38 39 40 41 42 43 44 46 47 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo TC Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
Rubidium |Stroncium|Yttrium  |Zirconium|Niobium |Molybden|TechneciunjRuthenium |Rhodium |Palladium|{ @ njN oK&@mium |[Indium |/ Ny Antimon [Tellur Jod Xenon
55 56 57-71 |72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba * Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
Cesium__|Barium Hafnium |Tantal Wolfram |Rhenium [Osmium _[Iridium [Platina _|Zlato w i dz0 [Thalium [Olovo Bismut _ |Polonium |Astat Radon
87 88 89-103 [104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Fr Ra * Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh FI Mc Lv Ts Og
Francium |Radium Rutherfordiun Dubnium | SeaborgiumBohrium _[Hassium_|Meitnerium|Darmstadtium Roentgenium| Copernicium| Nihonium | Flerovium|Moscovium | Livermorium| TennesingOganesson
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
* Lantanoidy La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Lanthan [Cer Praseodym|Neodym |Promethium |Samarium|Europium |Gadolinium|Terbium |DysprosiumHolmium [Erbium  [Thulium [Ytterbium|Lutetium
89 90 91 92 93 9 95 96 97 98 99 100 101 102 103
** Aktinoidy Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
Aktinium |Thorium [Protaktinium|Uran Neptunium [Plutonium |Americium [Curium [Berkelium |Kalifornium|Einsteinium/Fermium |Mendelevium{ Nobelium|Lawrecium
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3 4 7 8 9 10
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15 16 17 18
P S Cl Ar
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87 88 89-103 [104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Fr Ra * Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh FI Mc Lv Ts Og
Francium |Radium Rutherfordiun Dubnium | SeaborgiumBohrium _[Hassium_|Meitnerium|Darmstadtium Roentgenium| Copernicium| Nihonium | Flerovium|Moscovium | Livermorium| TennesingOganesson
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89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
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- >1¢9 >0,19g<1g
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H He
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3 4 8 9 10
Li Be O F Ne
Berylium 5dza N1Y & af NRluor Neon
16 17 18
S Cl Ar
1 { NN |Chlor Argon
20 21 22 23 25 34 35 36
K Ca Sc Ti \ Mn Ga Ge As Se Br Kr
5 NJ & f|#NH LIy NSkandium|Titan Vanad Mangan i Gallium |GermaniumArsen Selen Brom Krypton
37 38 39 40 41 42 43 44 46 47 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
Rubidium |Stroncium|Yttrium  [Zirconium|Niobium |Molybden|TechneciunjRuthenium |Rhodium |Palladium|{ @ nj N oK&@mium |[Indium |/ Ny Antimon [Tellur Jod Xenon
55 56 57-71 |72 73 74 75 76 77 78 7 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba * Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
Cesium |Barium Hafnium |Tantal Wolfram [Rhenium |Osmium |lridium |Platina  [Zlato w (i dzU |Thalium |Olovo Bismut  |Polonium |Astat Radon
87 88 89-103 [104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Fr Ra * Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh FI Mc Lv Ts Og
Francium |Radium Rutherfordiun| Dubnium |SeaborgiumBohrium [Hassium [Meitnerium|DarmstadtiumRoentgenium| Copernicium|Nihonium |Flerovium{Moscovium |Livermorium| TennesineéOganesson
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
* Lantanoidy La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Lanthan [Cer Praseodym|Neodym |Promethium |Samarium|Europium |Gadolinium|Terbium |DysprosiumHolmium [Erbium  [Thulium [Ytterbium|Lutetium
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
** Aktinoidy Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
Aktinium |Thorium [Protaktinium|Uran Neptunium [Plutonium |Americium [Curium [Berkelium |Kalifornium|Einsteinium|Fermium |Mendelevium{ Nobelium|Lawrecium

obsahuje,

- >1lg >01g<1lg >0,019g<0,1 <0019 SELBE v A



SLOZENi SMARTPHONU A OBSAH KOVU

Au 0,0017 g - 73%
Pd 0,00019 g - 11 % é

Cu 6,61 g
Ni 2,60 g
519,27 g
Mg 7,24 g
Pt 0,0005¢g
Nd 0,219
Al 6,61 ¢g
Ta 0,04 ¢
Sn 0,64 g

Fe 15,98 g

- 13% (&

Ostatni
6%

Plasty

17%

Kovy
45%

zdroj:: Bookhagen, B., & Bastian, D.
(2020). Metalle in Smartphones.
Commeodity Top News, 1-13.

Sklo
32%



https://lwww.hippopx.com/en/cutlery
-spoonfork-vintagesilversteel
kitchen469382

Au,Ag Pd Pt

A Au- cca 2- 25 mg v jednom mobilu = cca 16800 g
yI Udzydz aYlI NULIK2Yya

A wSy il oA fqgch3ct griaiuau] 2
A2radt2 @8dzONGILYS | Yyl Yt KL
alLl2zessz Y2RA6S
A Agc cca 20 250 mg v jednom mobilu
A 1,5 kg na tunu
A13 2S5 ySeft SLION @2RA6 02
ySO | dzo
A asSyS yLYtKIEYyS (2yualjies
LIt 20y S aLk2es
A Pdc kontakty, kondenzatory (0,005 %)

APtcyl YYKFEYS (2ydFrlidez LI 20yS
zabranit korozi (< 0,001 %)



https://torange.biz/fx/effectlight-sepiatoned-old-215500



CenapaTop °

. FGSNRAS &S ySa)
IyA o06éu Yyl Yyl o]
dlouho https://commons.wikimedia.org/wiki/File:tion_(Scheme).svg
Spolecna soucast elektrod v lithium-iontovych Kongo, Kanada,
bateriich; je-li pouzit jiny typ baterie, je podil Co Cina, Rusko,
Kobalt Co ~4% | vyrazné nizsi. Zambie

Tvrdy lehky kov, tepelné stabilni, vysoka hustota
energie. Pouziva se v baterii, pokud se pouzivaji lithium- | Chile, Bolivie, USA,
Lithium Li 3-4% |iontové baterie, jinak podstatné méne (jako u kobaltu). | Argentina, Tibet




Cenapatop

Fungovani baterie

AAnoda (-) 8 oxidace - generuji
se elektrony

ALIC,Y Cy+Lit+e
AKatoda (+) - redukce

ACo0O, + Li*t+ e Y LiCoO, Liv grafitu
ACelkem: SRS

ALiC6 + C00, ¥ C; + LiCoO, . Sl

AElektrolyt: LiPF, LiBF,, LICIO,
08YUY] 200k SRB8UYN

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:tion_(Scheme).svg

t STyYyS G1F1S yIY KiG0LAY knedoBagsistetirt- { 8 OA SY OS POl Kk SRdzOF G A2y | §
context/how-doesa-lithium-ion-battery-work https://en.wikipedia.org/wiki/Lithiumion_battery



Cenapatop

Fungovani baterie

At 0 N2SYN O6VI RYSNY
ALiCoO, + Li* + e Y Li,O + CoO

A3 j Ocl 8ecBilej fRSU2Sa

ALiCoO, Y Li*+ CoO, + e

Graphite
layers

Positive electrode Negative electrode

https://letstalkscience.ca/educationaksources/stemn-context/how-does
a-lithium-ion-battery-work https://en.wikipedia.org/wiki/Lithiumion_battery
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https://commons.wikimedia.org/
wiki/File:Silicon_(14_Si).jpg

Sic jak vyrobit?

" YnSYNT]H ,
r 2y S2NR2i ONnSySeON LINBS] 1S8Syais
r bAlRe& IfS ySyN &t y:z
 hEAR 1 nSYAG6AGE
8 YNSYAGAUGLIl y&
8 I tAYAG2T1nSYASGAGL] y&
& X

https://pxhere.com/cs/photo/709318



Sic jak vyrobit?

AJe nutné ho ale vyrobit

ASiQb H/ Th {A b H/Nh

ASiQ + C sSi+ CQ (redukce, 9% 99 %)

ANB Rdz] OS Ul OSyAye QéaZC)S
LISOA Yy I AN FAOG20S St S

ARafinace 8 A O & B N Sgpsiup) D

ASi+HCEHSIGb G S Bt 0) 6y Soz2 { Al f

A2 HSIGIMHSi+ 2 HCI+SiCla T 10 KAOaG o@géazil+ GSLI
kyselina chlorovodikova

AtS1 1l 9S af 2dz6 Sy Aye
52aul ySYS 6Aaué 1T nmSYN12 |

) R o
https //commons wikimedia.org/wiki/File:Sand and aII .jpg

6Aa0SK2 2EA
NEB RS

https //commons wikimedig

1) mlycnjftalﬁ

https://commons.wi ” £
kimedia.org/wiki/Fil e
e:Silicon_(14_Si).jpg




Sic jak vyrobit?

5 £ ON ¢ ZbrialoidageyiiN

Vice na: https://www.youtube.com/watch?v=pgX4XIwONbM
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Sic jak vyrobit?

AZ taveniny: Czochralskéhproces
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J an CZOCh ralski on_single_crystal.jpg
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Sic jak vyrobit?

https://cs.wikipedia.org/wiki/Wafer#/media/Soubor:Etched

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Silic .
wafer.jpg

on_single_crystal.jpg https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ci
rcular_saw_blade.png
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Vazba v pevnych latkach s
krystalickou strukturou
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Vazba v pevnych latkach s
krystalickou strukturou
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Energy level of electrons
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Vazba v pevnych latkach s
krystalickou strukturou
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Vazba v pevnych latkach s
krystalickou strukturou
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Vazba v pevnych latkach s
krystalickou strukturou
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https://blogs.commons.georgetown.edu/cctp20-
fall2017/author/jy573/page/2/

In,Sn Euy Th Yb

Aln, Sn(ITOc indiumttin oxide)¢c LINA Kf SRy é
elektricky vodivy = dotykova vrstva obrazovky
telefonu

AEu Tb, Ybc v pixelech, LED obrazovky
A lanthanoidy
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Ta, Nb

ATa,Nb-LJ2 dzO N Zrhiktokonder&atagech
A spolehlivé s vynikajicimi dielektrickymi vlastnostmi
A Vysoka kapacita

Acca 0,004 %
A Ta- z rudykoltan (kolumbit-tantalit-niobit)

https://de.wikipedia.org/wiki/TantalElektrolytkondensator#/media/Datei: Tant®1100196¢.jpg



Al, Mg,Fe

AAl, Mgc 4¢ 9 % (20 %)
Akryty a baterie (kryt)

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/

ANizkéa hustota (2,7 g/ch riphone packipe
AFe-cca 3 %

Aa L2223l ON YI GSNA1t € 0 3
reproduktoru, krytky |
A+ 2 OON Kdza ®B2dal 6T

https://www.pigsels.com/en/publiedomainphoto-zqvkz
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Nd, Pr

ANd- >0,1 ¢

Av silnychNd magnetechc unesou
zhruba 1000x svou hmotnost

ANd,Fe B
Aal 3y SiG A O rSprodukidepa
sluchatka

Aho2SOAft aLIS] UNER
Bohuslav Brauner (18&11882)

Alzoloval KaruervonWelsbachovi |
(1885)

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:
Neodimijski_magneti, (Neodymium_magn
ets).JPG



OBSAH MATERIALU A JEDNOTLIVE DiLY SMARTPHONU

Dy, Fe, Nd, Pr
I Magnety v kamere
”s Dy, Fe, Mo, Nd, W
‘. " Vibracni motorek

W— Al, SN Krytka desky
\’% — Ag, Au, Cr,Cu, Pd, Si, Ta, Ti

Si, In, Sn r
Dotykovy displej 1

| -

AU, Cu Deska plosnych spoju
Flex kabely 32 AU simkarta
(vodive stopy) Co. Li. Mn. Ni
Bateri
Dy, Fe, Nd, Pr | arerie
~ - Fe
Magnety v reproduktoru )
Sroubky

Al, Mg, plast
Kryt



Jednotlive dily

m Sn Nd
S m a'rt p h O n u povrchove vr'::u dzy(k‘:m;o displope romot
A https:/www.prirodovedci Cu [Ag au
.cz/magazin/kovyve-vasem P

mobilu
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Zivotni cyklus mohilniho telefonu

Vyroba Spetieh eneryie

ofreba ener
- a surovin
mobhilu

P -w L4 ~y

Viroba materiilu

” (tézba, rafinace) mobilu
Konec zivotnosti anb energie

w v r 4
Prirodni
=
zdroje @ e A surovin

- (recyklace, vyuziti, atd.)
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Ecological Rucksack

seppo.net

S povolenim, © Seppo Leinonen, www.seppo.net

Zdroj: Seppo.net
Au (zlato) 0,0347 540 000,00 691 000,00 18,74 23,98
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Ekologicky batoh  vybranycHEKOLOGICKY BATO
primarnichsurovin MOBILU*

b SOA @1 bSOA¢ C
2/)1 MobilU | 50 N NE R Voda(kg)  Lanj N NJX/T%? Ekologicky
° (kg/kg) (kg/kg) batoh
12,8 34847 367,16 446 4,70
IEE%0,0347 540000 691000 1874 2398

N/A =nejsoudostupnadata.

mobilu

-Jednasepouzeo 8 + &kdlogickéhobatohu, ktery jeT LJA & @ DWW N Y SKOB
Celyekologickybatoh je zhrubal00kgii SO é




Ekologicky batoh

Ekologicky batoh vybranych

primarnich surovin

EKOLOGICKY BATOH MOBILU*

Surovina ?/g)l mobilu Z\II(egz/:;) priroda Voda (I/kg) I(\Lr—.;:;) priroda Voda (I/ke)
Cu (méd) 12,8000 348,47 367,16 4,46 4,70

Au (zlato) 0,0347 540 000,00 691 000,00 18,74 23,98

Pd (paladium) |0,0150 320 301,00 510 615,00 4,80 7,66

Ag (stribro) 0,3630 7 500,00 N/A 2,72 N/A

Ni (nikl) 1,5000 141,29 233,34 0,21 0,35

Pb (olovo) 0,6000 15,60 N/A 0,01 N/A

Sn (cin) 1,0000 8 486,00 10 958,00 8,49 10,96
CELKEM 16,3127 39,43 47,64




Ekologicky batohmobill

Al Y2(dy23a80 ™M Y2 008 §tda. 01 kglzd | Odz2 Y S

https /[commons.wikimedia.org/wiki/File:Glass_of Milk (336

Aa26)§f Y quomvﬂceﬂ(@n@%?glcgﬁ)\l G828zt 1 I 0 )
allZunSozyglyeoOK adaNRZYJAY oyl LIne dzKEN ylI O
elektrické energie nebo horniny, ze které se dany kov

ziskavd) 47,641 3 a4L2 (njSo020yS @2 RE
A Ekologicky batoh 1 mobilu = 100 kg skrytych
VEOGSNALE 258 OK (214

AMiéko (1lit)-o Znm 13 adzNRPYGAY Ol oA2d
O0A20A0160K 6AfA OAQEOKO | L

https://www.publicdomainpictures.net/cs/view
image.php?image=176509&picture=smartphene
mobilni



Konfliktni kovy

5 ‘ . T ove 3 - > s T

- S S e = T 19 A REEASCIY, rec TN L T Y 7 A
b S1GSNB YIGSNAt e [ o e T ey S
e —_— 4 A\s’." 3, A o < "v‘\mx' ',;;' “ }1"
A G > e S ) g "‘iiy i 4 A f " s A
~ e ;. ,— B ‘, oy ’ \ " -

mobilnich telefonech jsou znamé jako | oS Tt
al2yFEATUOYN 12@@@2,‘l$3f,1
2S2A0K (S002dz ySt SHEES SR
ozbrojeny Fat
coltan(obsahujici prvky tantal a niob),
kasiterit (obsahujici prvek cin), wolfram
(obsahuijici prvek wolfram) a zlato,
VST R& aLkRftSeyS 2I
(tantal, wolfram, cin a zlato).

N

4

Zdrop https://journals.plosorg/plosone/article/fiqure?id£0.1371journal.pone.02068900001



https://journals.plos.org/plosone/article/figure?id=10.1371/journal.pone.0206890.g001

Prvek |[Znacka| Hm. % Pouziti v mobilu Tézba
Dobra elektricka vodivost. Méd se nachazi spolecné s Chile, Peru, USA,
Med' Cu 10-15 % | dalsimi kovy na desce s plosnymi spoji. Indonésie
Pouziva se v mikrocipech a ve skle displeje, ale lze jej Celosvétove,
nalézt také v podloZice kldvesnice (jako silikon). Kfemik |zejména Cina,
Kremik Si 8-15% |se ziskava z cistého kfemenného pisku. Rusko, USA
Pouziva se v tenkych krytech a bateriich (pokud je kryt
vyroben z hliniku, miize se hmotnostni podil Al zwysit az | Cina, Rusko,
Hlinik Al 4-9% |na20%). Kanada
Spolecna soucast elektrod v lithium-iontovych Kongo, Kanada,
bateriich; je-li pouzit jiny typ baterie, je podil Co Cina, Rusko,
Kobalt Co ~49% |wvyrazné nizsi. Zambie
Tvrdy lehky kov, tepelné stabilni, vysoka hustota
energie. PouZiva se v baterii, pokud se pouzivaji lithium- | Chile, Bolivie, USA,
Lithium Li 3-4% |iontove baterie, jinak podstatné meéneé (jako u kobaltu). | Argentina, Tibet




Bézny kov, ktery lidé pouzivaji jiz vice nez 3000 let. V

Brazilie, Cina,

Zelezo Fe ~39% | mobilu najdete zelezo napf. v podobé Sroubkq. Australie, Indie
Zadny jiny kov nevede elektfinu efektivnéji nez stfibro.
Najdete jej napr. v klavesnici, ve vodivych lepidlech a na | Peru, Mexiko,
Stribro Ag 0,16% |desce s plosnymi spoji Cina, Australie
Stejné jako stfibro se i zlato pouZiva pro kontakty kvl
sveé dobré vodivosti (deska s plosnymi spoji, kontaktni
plochy, konektory). JelikoZ je velmi odolny proti korozi, |JAR, Cina, USA,
Zlato Au 0, 024 % | pouziva se pro silné pouzivané kontaktni povrchy. Australie
Palladium | Pd 0,005% | Nachazi se v elektrickych kontaktech a kondenzatorech. | JAR, Rusko
Tantal se ziskava z rudy koltan (kolumbit-tantalit) a
pouZiva se v mikrokondenzatorech. Tantalové
kondenzatory nabizeji dlouhou Zivotnost, jsou Brazilie, Australe,
spolehlivé a navzdory sve malé velikosti umoziuji Kongo, Mozambik,
Tantal Ta ~ (0,004 % | vysokou dielektrickou pevnost. Rwanda




Konfliktni kovy

Pouziva se ve slitinach, kde kovy nesmi za Zadnych

okolnosti korodovat, napriklad s vysoce namahanymi JAR, Rusko,
Platina Pt < (0,001 % | kontakty na desce s plosnymi spoji. Kanada

Tézky kov se v prirodé casto vyskytuje spolecné se

zinkem, a proto se ziskava jeho tavenim; pouziva se

jako dotykova vrstva v displeji (LCD a dotykové Cina, Jizni Korea,
Indium In ~ (0,002 % | obrazovky). Japonsko

~0,0013 | Pouziva se jako sloucenina arsenid galia pro preménu

Gallium Ga % elektrickych na opticke signaly = technologie LED Cina
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1. Materialové/kvalitativnizastaravani

2.Cdzy | z:asfajNavanl rychle se Y Sy NeOhvické a
T dzy LB ON R Erpbky

3. Psychologické zastaravani subjektivni starnuti
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aLJ2 0.njSo é
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Stfeda 5. kvétna 2021, svatek ma Klaudie @ Prihlasit

iDNES.cz | MAGAZINY ona Auto Bydleni Revue Technet Mobil Cestovini Hobby Xman Bonusweb Kviz =

MObil Telefony Tech & Trendy Operatoii Navigace Aplikace Recenze CES 2020

Mate jeden z téchto mobilu? Brzy si s nim na
mobilnim internetu neskrtnete

@ 4. kvétna 2021 1:08, aktualizovano 18:21 (’ Yy = Q

Letosek je v Cesku ve znameni vypinani siti postavenych na zastaralé 3G technologii. Jako
posledni ji koncem listopadu vypne T-Mobile. Ve své siti pfitom registruje fadu zafizeni bez
podpory modernéjsi LTE technologie. Pokud budou chtit tito zakaznici i nadale vyuzivat mobilni
data, pak je nemine nutnost pofidit si novy telefon.

Reklama

e HUAWE!

LIVE SALES ke Dni matek

5.5.21]18.00 f uvestrean

Na smartphonech bez podpory LTE/5G nebudou po vypnuti 3G siti fungovat mobilni data.
llustraéni snimek | foto: Profimedia.cz
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No spada tam vetsina mt do 2013 jako rady
mini samsung, trendy, iphony 4 a 5 dokonce,
xperie, acery, blackberry atd. Malo jich neni.
Na jihu jsou zakaznici co maji schvalne maly
samsung napriklad a internet maiji kvuli
jizdnimu radu a zpravam. Ted jim to nepujde
nez doma na wifi a co udelaji. Pujdou koupit
novy a smer recy stary. A my bez oprav. Ano
mame prace dost ale ten trend je zakerny...
tak treba bude zase vice recy a vyberete

100tis jak nic u@} 22:59

IH apiste zpravu. > O 0
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oXco 13 &a0GnNON}SI mMHY {3 Yér‘w\ 5&%%pr32%t0y7\1t dzz ¢ 13 2f 2
antimonu a 10 kg cinu . 4 A
T 90c99%proa U njHlpallddum
T 99%proY S ¥
_ . . o . 1 85%ppro nikl
Musel provest nak!agne Upravy, aby up\raAvm 1 85%pro ovo )
LINE YSYT ABSS20ON at 20Sy N édzNEQAﬂy § %\ GFrft 20l tA
gef SLIOSYS aeaisye 6AO0GSYN LX yo fro‘?'” 68 2RAGNI VAT A
polychlorované golybromovanéioxiny a
fluoranyot / 55 Kk C | t .55 k CO dz@2ftySysS 1S
spalovanbromovanéhoa chlorovaného Integrovane tavici pece, a je ekonomicky proveditelny pouze ve

L FYSYS NBGFNRSNE 20@b0B9% PSniNi hdz@® OKkY T NI &G NHZl G dzN> L
S‘lzyzv)\ols )\y@Sau)\OSCD bl LINjNT f I R
@edzOAuj\I LétTlLdﬁrévEIcnb(ykenaLuzAuanozﬁlfz Ay @
LINjS& m YAt AlFINRdz ! {5



Urbanminingy S0 2f A Y Sau:

Kov t NAYSNYH NAYSNYIt NBYSNJObsah prvkuv  Globalni  Kolik dni globalr
koncentrace koncentrace koncentrace 10,2 mid kuseclprodukge prvku produkce prvku
prvku v zemske prvku v primarni prvku ve & Yl NI LI 2rgcé 2016 |ze teoreticky

1 4n$S a4 dzNB @ A ysBartphonu  prodanych v nahradit
letech 2012 recyklaci 10,2
2019 YfER avyt

mg/kg mg/kg mg/kg t t dny
Zlato (Au) 0,004 0,6-4,6 155 172 3222 19
Kobalt (Co) 25 1 000- 6 000 496 411 110 696 2

3 400-20 000 (4

aSt o/ dz 60 900) 57 896 67 333 23 350 000 1
Gallium (Ga) 18 pTI O mB2 70 282 119
Germanium (Ge 1,6 30-HT px | 3 3 104 13
Indium (In) 0,049 25-50 23 19 689 14
Palladium (Pd) 0,015 0,03-12,28 17 14 221 32
Platina (Pt) 0,0005 003-19,2 5 5 192 9
Kovy vzacnych
zemin 0,363 300- 88 000 2749 2 127 400 9
Tantal 0,7-2 182- 250 362 410 1491 100

Zdroj:BookhagenB., & Bastian, D. (2020)fetalle in Smartphones. Commodity Top Newg13.
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KingDraw Chemical Structure

Kresleni chemickych molekul a jejich
zobrazovani jako 3D modely
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Beaker
¢ Mix Chemicals
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